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Test 2 
 
1. a) 2𝑥 − 6 = 2 𝑥 − 3  b) 6𝑎𝑏 + 8𝑏 = 2𝑏 3𝑎 + 4  
 
c) 3𝑥! − 6𝑥! = 3𝑥! 𝑥! − 2 = 3𝑥! 𝑥 − 2 𝑥 + 2  
 
2.a) 1− 𝑥! = 1+ 𝑥 1− 𝑥  b) 𝑥! + 6𝑥 + 9 = 𝑥 + 3 ! 
 
c) 3− 12𝑥! = 3 1− 4𝑥! = 3 1− 2𝑥 1+ 2𝑥  
 
3. a) 

𝑥 ∙ 𝑥!!.! ∙ 𝑥!.!

𝑥!!.! = 𝑥!!!.!!!.!!!.! = 𝑥!! 
 
b) 

𝑎!𝑏!!.! !

𝑎! ∙ 𝑏!! =
𝑎!"𝑏!!

𝑎!𝑏!! = 𝑎!" 
 
c) 

6𝑎!𝑏! !

3𝑎!! ! 4𝑏!.! ! =
6 ∙ 6 ∙ 6 ∙ 𝑎!𝑏!

3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 𝑎!!4 ∙ 4 ∙ 𝑏 =
𝑎!"𝑏!

2  

4. 
𝑥! + 3𝑥! + 2𝑥! + 𝑥 + 1 

 
5. 
a) 𝑥! = −1 och 𝑥! = 2 b)  0 < 𝑥 < 2 c) 𝑥 < 2 
 
d) 𝑥! = −1 och 𝑥! = 3 e) 𝑥 = 2  f) 𝑥 < −1 och 𝑥 > 3 
 
g) 𝑓 1 = −1 
 
6. a) −8 = 8 b) 3− 5 = −2 = 2 
 
7. a) 

4 3𝑥 + 1 3𝑥 − 1 − 4𝑥 + 1 9𝑥 − 4 = 4 9𝑥! − 1 − 36𝑥! − 16𝑥 + 9𝑥 − 4 = 
 

= 36𝑥! − 4− 36𝑥! + 7𝑥 + 4 = 7𝑥 
b) 

3𝑥 − 2 ! + 4𝑥 − 1 ! − 5𝑥 − 2 ! = 
 

= 9𝑥! − 12𝑥 + 4+ 16𝑥! − 8𝑥 + 1− 25𝑥! − 20𝑥 + 4 = 



 
= 25𝑥! − 20𝑥 + 5− 25𝑥! + 20𝑥 − 4 = 1 

 
8. a) 2 − 7 = 2− 7 = −5 och 2− 7 = −5 = 5 
 
b) −2 − 5 = 2− 5 = −3 och −2− 5 = −7 = 7 
 
9. a) 

2− 𝑥
𝑥! − 25 =

2− 𝑥
𝑥 + 5 𝑥 − 5  odefinierad för 𝑥! = −5, 𝑥! = 5 

 
b) Definierad för alla reella x. 
 
10. a) 𝑓 −2 = 2 −2 ! − 3 −2 + 2 = 8+ 6+ 2 = 16 
 
b) 𝑓 𝑎 = 2𝑎! − 3𝑎 + 2 
 
c) 𝑓 𝑎! = 2 𝑎! ! − 3𝑎! + 2 = 2𝑎! − 3𝑎! + 2 
 
d) 𝑓 𝑎 + ℎ − 𝑓 𝑎 = 2 𝑎 + ℎ ! − 3 𝑎 + ℎ + 2− 2𝑎! − 3𝑎 + 2 = 
 

= 2 𝑎! + 2𝑎ℎ + ℎ! − 3 𝑎 + ℎ + 2− 2𝑎! − 3𝑎 + 2 = 
 

= 2𝑎! + 4𝑎ℎ + 2ℎ! − 3𝑎 − 3ℎ + 2− 2𝑎! + 3𝑎 − 2 = 4𝑎ℎ + 2ℎ! − 3ℎ 
 

11. a) 𝑥 − 5 = 10 = 𝑥! − 5 = 10
𝑥! − 5 = −10 =

𝑥! = 15
𝑥! = −5 

 

b) 7− 𝑥 = 4 = 7− 𝑥! = 4
7− 𝑥! = −4 =

𝑥! = 3
𝑥! = 11 

 
12. a) 

   𝑥
! − 𝑥
𝑥 + 1    
𝑥 − 1 =

𝑥! − 𝑥
𝑥 + 1 ∙

1
𝑥 − 1 =

𝑥 𝑥 − 1
𝑥 + 1 ∙

1
𝑥 − 1 =

𝑥
𝑥 + 1 

b) 

7
10+

 12𝑥 
5
3𝑥

=
7
10+

1
2𝑥
3𝑥
5 =

7
10+

1
2
3
5 = 1 

13. a) 
3

𝑥 − 1−
2
𝑥 =

3𝑥
𝑥 𝑥 − 1 −

2 𝑥 − 1
𝑥 𝑥 − 1 =

3𝑥 − 2 𝑥 − 1
𝑥 𝑥 − 1 =

𝑥 + 2
𝑥 𝑥 − 1  

b) 
𝑥 + 3 !

𝑥! − 1+
9
𝑥! =

𝑥 + 3 !

𝑥! −
𝑥! + 9
𝑥! =

𝑥! + 6𝑥 + 9− 𝑥! − 9
𝑥! =

6
𝑥 

 
14. a) 

1
𝑝! − 1+

1
𝑝 + 1 =

1
𝑝! − 1+

𝑝 − 1
𝑝 + 1 𝑝 − 1 =

𝑝
𝑝! − 1 



b) 
1

𝑥 + ℎ −
1
𝑥 =

𝑥
𝑥 𝑥 + ℎ −

𝑥 + ℎ
𝑥 𝑥 + ℎ = −

ℎ
𝑥 𝑥 + ℎ  

15. a) 
𝑥! + 8𝑥 + 15 = 0 ⇒ 𝑥 = −4± 4! − 15 = −4± 1 ⇒ 

 
𝑥! + 8𝑥 + 15 = 𝑥 + 5 𝑥 + 3  

b) 
2𝑥! − 10𝑥! + 12𝑥 = 2𝑥 𝑥! − 5𝑥 + 6 = 2𝑥 𝑥 − 3 𝑥 − 2  

 
16. a) Uttrycket byter tecken då 𝑥 = 4 och då 𝑥 = 1. För stora negativa 𝑥 är uttrycket > 0. 
För stora positiva 𝑥 är uttrycket > 0. Uttrycket är < 0 då 1 < 𝑥 < 4. 
 

 
 
b) 9𝑥! − 6𝑥! < 0 ⇒ 3𝑥! 3− 2𝑥 > 0 byter tecken då 𝑥 = 1.5, 3𝑥! 3− 2𝑥 > 0 då 
𝑥 > 1.5. 

 
 
17. a) 𝑥! > 6𝑥 ⇒ 𝑥 > 6 eller 𝑥 < 0 
 
b) 2𝑥 − 8𝑥! < 0 ⇒ 1 < 4𝑥! ⇒ 𝑥 < − !

!
 eller 0 < 𝑥 < !

!
 



 
18. a) 

6
2𝑥 +

3
𝑥 =

3
2 ⇒ 2𝑥

6
2𝑥 +

3
𝑥 = 2𝑥

3
2 ⇒ 6+ 6 = 3𝑥 ⇒ 𝑥 = 4 

b) 
1

2𝑦 − 1+
1

1+ 2𝑦 −
1

𝑦 + 2 = 0 ⇒ 

 
1+ 2𝑦 𝑦 + 2 + 2𝑦 − 1 𝑦 + 2 − 1+ 2𝑦 2𝑦 − 1

2𝑦 − 1 1+ 2𝑦 𝑦 + 2 = 0 

 
1+ 2𝑦 𝑦 + 2 + 2𝑦 − 1 𝑦 + 2 − 1+ 2𝑦 2𝑦 − 1 = 0 

 
𝑦 + 2+ 2𝑦! + 4𝑦 + 2𝑦! + 4𝑦 − 𝑦 − 2− 2𝑦 − 1+ 4𝑦! − 2𝑦 = 0 

 
4𝑦! + 8𝑦 − 2𝑦 + 1− 4𝑦! + 2𝑦 = 0 

 

8𝑦 + 1 = 0 ⇒ 𝑦 = −
1
8 = −0.125 

19. 
1

𝑏 − 1+
2

𝑏 + 1−
3
𝑏 =

𝑏 𝑏 + 1 + 2𝑏 𝑏 − 1 − 3 𝑏 − 1 𝑏 + 1
𝑏 𝑏 − 1 𝑏 + 1 = 

 

=
𝑏! + 𝑏 + 2𝑏! − 2𝑏 − 3 𝑏! − 1

𝑏 𝑏! − 1 =
3− 𝑏

𝑏 𝑏! − 1  

 
20. a) och b) 

  ℎ
! − ℎ
ℎ + 1   
ℎ! − ℎ =

ℎ ℎ − 1
ℎ ℎ − 1 ℎ + 1 ! =

ℎ ≠ 0
ℎ ≠ 1
ℎ ≠ −1

=
1

ℎ + 1 ! > 0 om ℎ ≠ −1 

21. 
𝑥! + 45𝑥 + 200

𝑥! − 25 = 𝑥, 𝑥! + 45𝑥 + 200 = 0, 𝑥 = −22.5± 17.5 = −5
−40 

 
𝑥 + 5 𝑥 + 40
𝑥 + 5 𝑥 − 5 = 𝑥, 𝑥 ≠ −5 ⇒ 𝑥 + 40 = 𝑥! − 5𝑥 

 

𝑥! − 6𝑥 − 40 = 0 ⇒ 𝑥 = 3± 7 = 𝑥! = 10
𝑥! = −4 


