Ovningsuppgifter i Matematik 4

Integraler, differentialekvationer och primitiva funktioner

Uppgifterna ar tagna fran NP Ma D vt 2005.
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1. Berdkna j(xz —-1dx
1

3.  Vilkatvé av funktionerna F(x) nedan &r primitiv funktion

till f(x)=3x" +1? Endast svar fordras
3x*
A F(x)=
(x) 2

B  F(x)=15x*
C F(x)=0,5x° + x

D F(x)=x%+2x

6

E F(x)=x?+x+1

6

F F(x)=x7+x—l4



Antalet starar i Sverige har undersokts sedan 1979. Resultaten av denna under-
sOkning kan matematiskt beskrivas med differentialekvationen:

Y__ 0,03- y, dér y ér antalet starar vid tiden ¢ ar frdn 1979.

dt

Forklara med egna ord innebdrden av differentialekvationen i detta sammanhang.

9.  Funktionen F &r primitiv funktion till f
Figuren nedan visar y = F(x)
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11. Berdkna med hjélp av primitiv funktion arean av det omrade som begrinsas av
funktionerna f(x)=x*+x+1 och g(x)=9-x



15. En korrugerad plét tillverkas genom att en plan plat veckas. Sedd frén sidan har
den korrugerade pléten pa bilden formen av en sinuskurva med perioden 0,20 m
och amplituden 0,050 m.

yi

e

a) Bestdm en formel for ”platkurvan” pa formen f(x)= Asinkx

Det finns en formel for berédkning av kurvlédngd. Enligt denna géller att 1dngden s
avenkurva y= f(x) fran x=a till x=>5 kan berdknas som:

b L~ -

s= [+ (/') B '

a

N
S
xy

b)  Hur lang plan plat ska man utga ifran for att den korrugerade platens langd
ska bli 5,0 m?



17. Figuren visar en parabel och en rektangel i ett koordinatsystem. Det skuggade
omrédet dr begransat av parabeln och x-axeln. Arean av det skuggade omradet
kallas i fortsdttningen parabelarean.

vy A

Tvé av rektangelns horn samman-
faller med kurvans skdrningspunk-
ter med x-axeln.

En av rektangelsidorna tangerar
kurvans maximipunkt.

x

I den hér uppgiften ska du undersoka forhdllandet mellan parabelarean och rektangel-
arean.

L4t parabelns ekvation vara y = b— ax?, dér a och b ér positiva tal.

e Dukan da borja t.ex. med att sitta b=9 och a =1 och rita grafen till funktio-
nen y=9—x”. Bestim direfter forhallandet mellan parabelarean och rektang-
elarean.

e Vilj sjdlv andra exempel och forsok formulera en slutsats utifran dina valda
exempel.

e Undersok om din slutsats dven giller i det allménna fallet med parabeln
2
y=b—ax

Om du vill kan du istédllet undersoka det allmédnna fallet direkt.



Facit
1.20/3
3.CochF

7. Antalet starar har sedan ar 1979 minskat med 3 % per ar av det aktuella antalet.

9. Anvand forst figuren till att bestimma F(x) = Sx — 2. Detta ar en primitiv funktion

5 3 5
tllfsa [°f(x)dx = [gx - 2] =3,
0
11.36

15.a) f(x) = 0,050sin(107x)

b) f'(x) = 0,5m cos(107x) sa den plana platens langd ges av integralen

5
f J1+ (0,57 cos(10mx))? dx
0

Denna integral vet vi inte hur man berdknar exakt, sa vi anvander t.ex. GeoGebra:
Integral[sqrt(1+(0.5m*cos(10m*x))*2), 0, 5] = 7.3

Svar: 7,3 m
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