Prov Fysik 1 — Varme, kraft och rorelse

For samtliga uppgifter krdvs om inte annat star antingen en tydlig och klar motivering eller
fullstandig 16sning och att det gar att folja I6sningsgangen.

Fraga 1:
a) Dela upp kraften i komposanter i de markerade riktningarna (endast svar kravs)

Jim och Tim

Y

‘b) Om kraften F=5,0 N och vinkeln a=30°, hur stor ar da komposanten at hoger?

E-niv C-niva
Svar: Komposanten at héger ar 4,3 N. F = hypotenusa = 5,0 N
a = 30°

COSV = nirliggande N
hypotenusan

nérliggande = cos v X hypotenusan = cos30° x 5 3

cos30° x5 =43N
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Fraga 2: Jag har ett glas med kallt kranvatten och stoppar i nagra isbitar. Jag ror om en liten
stund och upptacker sedan att isbitarna inte langre smalter. Vilken temperatur har da vattnet och
vilken temperatur har isen (endast svar)?

Svar: Is 0 _°C vatten _ 0 °C
E-krav C: Motivering Issa Love
Endast svar enligt ovan. Vattens fryspunkt ar 0°C . Sa
isen kan inte vara 6ver det A-krav
och vattnet kan inte vara Inte en A-uppagift.
under det.

Fraga 3: Hur mycket energi kravs det for att varma upp 4,0 kg silver fran 10 °C till 20 °C?

E-krav C-krav Frankotirador
Endast siffror Forklara variablerna i formeln (t.ex. ¢ och m). Skriv dina | BresidentMiro
och utrakningar i steg. Anvand ratt enhet pa svaret. Avrunda
berakningar. svaret till ratt antal vardesiffror. A-krav
Oavrundat Inte en A-uppgift.
svar. Formel: E = c*m*AT

¢ = Specifik varmekapacitet (J/kg K)
Utrakning: m = massa (kg)

E=407%0.24" | AT= Temperaturdkningen, (t,-t,) (Kelvin eller Celcius)
10° * (20-10)

E=0.9671000 | ¢ =0.24kJ/kg K
*10 m = 4.0 kg
E=9600J AT = 20-10 = 10 grader Celsius
‘Svar: 9600 J
Utrakning:

E=4.0%0.24*10°* (20-10)
E =0.96 * 1000 * 10
E=9600J

Svar: 9.6 kJ




Fraga 4: En liten slade som vager 527 g ligger stilla pa en luftkudde. Om vi drar den med en kraft
pa 6,2 N sa accelereras sladen. Om friktionen ar férsumbar, hur stor blir da sladens
acceleration?

E-niva Fakta Ingen A-va i denna uppgift.
m = 0.527 kg
a=6.2/0527=11.76 m/s> |F=6,2N

Formel:
F=ma
a=F/m
Berakning:

a=6.2/0.527 =11.76

Svar: Accelerationen ar 12
m/s?

Fraga 5: En fotboll vager 450 gram och ror sig med hastigheten 11 m/s. Bollen krockar med en
vagg. Efter kollisionen har bollen rakt motsatt riktning och hastigheten 7,2 m/s. Hur stor impuls
har dverforts fran vaggen till bollen?



Fraga 6: Om den energi som jag maste tillfora till 1 kg vatten for att temperaturen skall hdjas en
grad istallet vore rorelseenergi hos vattnet. Med hur stor hastighet skulle da vattnet rora sig?

Ej E-niva. Formel-1: E = csmeAT A-niva.
Formel-2: E = m=v*/2 Resonemang och forklarande
m = 1kg text.
AT =1°C
v="7 Hérledning av ett uttryck for
c=4.18+10° hastigheten

Utrakning: E = 4.18+10%+1+1 |V~ V2 coAT
= 4.18+10°

4.18410°= v?/2

v =((4.18210%2)/1) = 91.43
=91.4 m/s

Svar: Vattnet ror sig i en
hastighet av ungefar 91.5m/s




Fraga 7: "Spillvarmen” fran ett karnkraftverk ar 1,5 GW. Den bortférs med kylvatten, som
darmed uppvarms 10°C. Hur mycket kylvatten gar det at varje sekund?

Gor antydan till forstaelse
genom att forsta att man ska
anvanda formeln

E = Csmx*AT

Men utan resultat

Gor antydan till forstaelse
genom att forsta att man ska
anvanda formeln

E = Csmx*AT

samt att man forstar att “hur
mycket kylvatten gar at varje
sekund” menas med att man
ska rakna ut massan som
kravs pa 1 sekund.

Men utan korrekt resultat
(36m?* = 36 000 kg = 36 ton)

Vid forstaelse av “hur mycket
kylvatten gar det at varje
sekund” sa att man staller
upp sambandet dar

P =15%10°

AT = 10°C

Cvatten = 4.18% 103
t = ls

Och att i formeln

E = C*m= AT kan energin
skrivas om till

P =t sa formeln blir:
Pxt=Cxmx*AT.

Darefter kunna
formelomvandla for att 16sa ut
massan:

Pxt/CxAT =m

och vid resultat anvand den
mest lampliga enheten som i
detta fall &ar kubikmeter (m?)

36 m®= 36 ton.

Fraga 8: 1,0 kg etanol med temperaturen 50°C blandas med 2,0 kg vatten med temperaturen
5°C. Vilken blir blandningens sluttemperatur?




E-krav C-krav Franko och Miro
Redovisning | Anvand formel och skriv A-krav
av de tva utréakningar.
formlerna. Forklara formeln och variablerna i formeln
Utrakning: specifikt. Avrunda till ratt antal vardesiffror
2.44*103*1*(50-T)=4.18 * och anvand ratt enhet.
103 * 2 * (T-5)
2440 * (50 - T) = 8360 * (T-5) . .
122 000 - 2440T = 8360T - 41 Formel for blandningstemperatur:
800 c," m,*(T,-T)=c,*m,* (T-T,)
163 800 = 10 800T
15.16666 =T Cetanol =244 kJ/kg K
metanol = 10 kg
Svar: 15.166666 T1 =250 grader C
Cyatten = 4-18kJ/kg K
mvatten = 20kg
T,=5grader C
T = blandningstemperaturen.
Utrakning:
244*103*1*(50-T)=4.18*103 2~
(T-5)
2440 * (50 - T) = 8360 * (T-5)
122 000 - 2440T = 8360T - 41 800
163 800 = 10 800T
15.16666 = T
Svar: Blandningstemperaturen ar ca 15
grader C.
Fraga 9: Ett foremal som vager 1,5 kg ror sig med konstant A
hastighet 2,5 m/s at hoger langs ett friktionsfritt bord. Féremalet F2=170 N
utsatts for tre olika krafter. Tva krafter ar utritade i figuren.
Ledtrad: Du behdver inte tdnka pa tyngdkrafter eller se det som >
att figuren ar ritad fran sidan.

F1=200 N




a) Bestam storleken som den tredje kraften har?

Ritar in resultanten och
uppskattar dess storlek

Anvander Pythagoras sats.

F = V170°+200”
F=262N

b) Rita in dess riktning i figuren?




