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Prov Fysik B — Elektromagnetism
For samtliga uppgifter krdvs om inte annat star antingen en tydlig och klar motivering eller

fullstdndig 10sning och att det gér att folja 16sningsgéngen.

Fraga 1: I bilden ligger en ledare i ett magnetfilt. Rita in riktningen som kraften pd ledaren
far (endast svar)?

Ledare B-falt
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(1 poéng)

Fraga 2: Om en spénning induceras i ledaren visa d vilken sida som blir positivt respektive
negativt laddad (endast svar).
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(1 poédng)

Fraga 3: Tvirs Over en dal i Norge hénger en 2,3 km lang likstromskabel. I kabeln gér vid ett
tillfalle strommen 1200A i riktning frén Oster till vister. Jordens magnetfilt pa platsen dr 62
uT och dess inklinationsvinkel dr 68°.

a) Hur stor magnetisk kraft kénner kabeln av?
b) Vilken riktning far kraften (endast svar)?

(3 poing)

Fraga 4: I en magnetkamera dr magnetfaltet 1,2 T. Hur stor hastighet méaste en proton som
passerar genom det faltet ha for att utséttas for kraften 5,0 pN?

(2 poing)
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Fraga 5: Till ett experiment behdver du elektroner med hastigheten v =_83-10" m/s . For att

sakerstdlla att elektronerna, som du fér fran en elektronkanon, har ritt hastighet behdver du
bygga ett hastighetsfilter. Du har tillgang till ett homogent magnetfalt med styrkan
B =0,80 T'. Forklara med ord, bilder och/eller formler hur du skapar ditt hastighetsfilter,

vilken utrustning som behovs och ange dven ldmpliga virden pa storheter som har betydelse.

(3 poing)

Friga 6: En spole med 10000 varv och en tvirsnittsarea pa 3,0 dm” &r placerad i ett
homogent magnetfdlt med styrkan 1,6 T. Spolen roteras i féltet varvid magnetféltet genom
spolen kan sdgas variera enligt B=1,6-sin(100 - 1)
Vilket ar det hogsta virde den inducerade spanningen i spolen far?

(3 poéng)

Fraga 7: Du skall transformera 230 V nétspanning ner till 12 V. Hur méanga varv kan
spolarna pa din transformator ha? (2 podng)

Fraga 8: Du har en kraftig kabel som &r kopplad till ett bilbatteri pd det sétt du ser nedan.
Bilbatterier kan leverera mycket hoga strommar, dver 100 A kan vara mojliga.

Beskriv vad som hdnder nér en strom pd 100 A gar genom kablarna. Gor dven berdkningar
som stdd for dina pastaenden.

(4 poing)

Fraga 9: En krets bestar av ett 20 V batteri och en spole med R =4,0 Q2 och L =75mH .

a) Hur stor blir stroméndringen precis nir spanningen slas pa?

b) Hur stor blir strdmmen blir nir den nétt sitt max-varde?
(4 poing)

Formler pa detta kapitel som saknas i formelsamlingen

. N, U, I,

u 1+ r N2 U2 Il
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Betyg E Betyg C Betyg A
Begrepp, modeller, Eleven redogor Eleven redogor Eleven redogor
teorier och oversiktligt for utforligt for utforligt och

arbetsmetoder

inneborden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvander dessa med
viss sikerhet for att
soka svar pa fragor
samt for att beskriva
och exemplifiera
fysikaliska fenomen
och samband. Utifran
niagot exempel
redogor eleven
oversiktligt for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven virderar
ocksa modellers
giltighet och
begriansningar med
enkla omdomen.

Fraga 1, Fraga 2,
Fraga 3a, Fraga 4,
Fraga 6 (1p), Fraga,
Fraga 7

inneborden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvander dessa med
viss sikerhet for att
soka svar pa fragor
samt for att beskriva
och exemplifiera
fysikaliska fenomen
och samband. Utifran
niagra exempel
redogor eleven
utforligt for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven virderar
ocksa modellers
giltighet och
begriansningar med
enkla omdomen.

Fraga 3b, Fraga 5

(2p), Fraga 6 (3p),
Fraga 8 (2p)

nyanserat for
innebdrden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvinder dessa med
sikerhet for att soka
svar pa fragor samt
for att beskriva och
generalisera kring
fysikaliska fenomen
och samband. Utifrdn
niagra exempel
redogor eleven
utforligt och
nyanserat for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven vérderar
ocksé modellers
giltighet och
begriansningar med
nyanserade
omddmen.

Fraga 5 (3p), Friga 8
(4p), Fraga 9

Identifiera, analysera
och 16sa problem

Eleven identifierar,
analyserar och loser
enkla problem i
bekanta situationer
med
tillfredsstillande
resultat. Detta géller
savil i det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. [ arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
viss sikerhet enkla
egna fragor. Eleven
planerar och
genomfor i samrad

Eleven identifierar,
analyserar och loser
komplexa problem i
bekanta situationer
med
tillfredsstillande
resultat. Detta géller
savil i det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. [ arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
viss sikerhet egna
fragor. Eleven
planerar och
genomfor efter

Eleven identifierar,
analyserar och loser
komplexa problem i
bekanta och nya
situationer med gott
resultat. Detta géller
savil i1 det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. I arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
sikerhet komplexa
egna fragor. Eleven
planerar och
genomfor efter
samrad med




Stockholms Tekniska Gymnasium

2014-12-15

med handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
enkla omdomen och
motiverar sina
slutsatser med enkla
resonemang.

Fraga 3a, Fraga 4,
Fraga 6 (1p), Frdga 7

samrad med
handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
enkla omdomen och
motiverar sina
slutsatser med
valgrundade
resonemang.

Fraga 3b, Fraga 5

(2p), Fraga 6 (3p),
Fraga 8 (2p)

handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
nyanserade
omddmen och
motiverar sina
slutsatser med
valgrundade och
nyanserade
resonemang. Vid
behov foreslar
eleven ocksa
forandringar.
Fraga 5 (3p), Friga 8
(4p), Fraga 9

Anvinda
naturvetenskapligt
sprak

Eleven anvinder
med viss sikerhet
ett naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till viss del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor enkla
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovirdighet och
relevans.

Fraga 1, Fraga 2,
Fraga 3a, Fraga 4,
Fraga 6 (1p), Frdga 7

Eleven anvinder
med viss sikerhet
ett naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till stor del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor
valgrundade
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovardighet och
relevans.

Fraga 3b, Fraga 5
(2p), Fraga 6 (3p),
Fraga 8 (2p)

Eleven anvinder
med sikerhet ett
naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till stor del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor
valgrundade och
nyanserade
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovardighet och
relevans.

Fraga 5 (3p), Friga 8
(4p), Fraga 9




