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Prov Fysik 2 — Mekanik

For samtliga uppgifter krdvs om inte annat star antingen en tydlig och klar motivering eller
fullstdndig 10sning och att det gér att folja 16sningsgéngen.

Fraga 1: Keplers tredje lag sdger att om R dr banradien och T dr omloppstiden sé géller att
R*/T*=k dir k 4r konstant. Nedan finns data for Jupiters fyra storsta méanar. Avgdr om Keplers
tredje lag giller for dessa manar

; Banradie i Omloppstid
Namn Dl itz Massa medeltal (dagar)
(km) (kg) (km)
Ju;?ter / 3660,0 8.93x10? 421700 1,769
JEU';;?;;E;I 3121,6 4.8x10% 670900 3,551
Gizzﬁ";f?ﬁs 5262,4 1.48x10% 1070400 7,155
J?I;'I.:;t?v 4820,6 1.08x10% 1883000 16,69
Losning:

For att visa att R*/T*=k behover vi inte gora om till SI-enheter. Virdena for R och T hittar vi
de tva hogra kolumnerna i tabellen. Det 4r limpligt att vi visar att R*/T* har samma virde
oavsett vilken méne vi rdknar pa.

To: 421700%1,769% = 2,39 10'®

Europa: 670900%/3,551% = 2,39 10'°
Ganymedes: 1070400%7,155% = 2,39 10'°
Callisto: 1883000°%/16,69% = 2,39 10'°

Om du anvénder Wolfram Alpha dr det viktigt att du byter ut kommat mot en punkt (vilket
amrikanarna anviander som decimaltecken).

Berdkningarna ovan ger samma kvot in till mins andra decimalen (och det racker for mig just
nu) vilket var det vi skulle bevisa.

Det enklaste séttet att 16sa uppgiften dr nog att klippa in tabellen i ett kalkylprogram och
skapa formeln R*/T? vilken sedan kopieras till resterande filt.
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Diameter Massa Banradiei | Omloppstid

Namn medeltal d R3/T2
(km) (kg) | 00|

lo 3660,0  8.93x102 | 421700 1,769 | 2,3964x107+16
Jupiter |

Europa 31216 4.8x102 670900 3.551 | 2,3948x107+16
Jupiter Il
Ganymed

es 52624 1.48x102 1070400 7.155 | 2.3956x107+16
Jupiter Il
Callisto 4820.6  1.08x102 | 1883000 16,69 | 2,3968x10%+16

Jupiter IV
|

Fraga 2: I bilden ser du ménen och jorden

a) Hur stor dr centripetalkraften mellan jorden och manen (i medel)? Svar: m v/ r =
Losning ed Wolfram Alpha: mata in (earth mass) (moon velocity)*2 / ( moon distance)

Moon average orbit velocity 2
Earth mass 22
Moon distance from Earth 1.548 10N

b) Vilken riktning har centripetalkraften i var och en av de bada positioner méanen har i
bilden (endast svar. Rita i figuren)? Svar: Riktad mot jorden
c) Centripetalkraften dr ingen egen kraft utan &r alltid en del av en annan kraft. Vilken kraft

ar det som 1 detta fall ar var centripetalkraft (endast svar)? Svar: Garavitationskraften
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Fraga 3: Du star pa en 10 meterssvikt och kastar en sten rakt upp med hastigheten 10 m/s. Du
skall rita tre diagram som tillsammans beskriver rorelsen fran det att stenen ldmnar handen
fram till att den slér i vattenytan 10 meter ldngre ner. De tre diagrammen ar:
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a) s/t-diagram
b) v/t-diagram
c) a/t-diagram

2014-11-19
Losning
= Funktion 6] \ v
2 st(x) = 10x — 9.82. = \/»\
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Fraga 4: Stig-Helmer véger 88 kg och svingar sig i en 6,0 m 1dng lian. Som hogst befinner
lianen utsatts for?

sig Stig-Helmer 2,2 meter dver den ldgsta punkten. Vilken dr den storsta spadnnkraften som
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Losning:

Nér han befinner sig i den ldgsta punkten dr spannkraften lika med summan av tyngdkraften
och centripetalkraften.

Energiomvandlingen ger Stig-Helmers hastighet i 14gsta punkten till
v=2gh*=(29.822.2)""=6.57
Fot=mg+mv’/r=88(9.82+6.57°/6)= 1497 N

Svar: 1.5 kN

Fraga S: Bingt singlar slant. Antag att hogsta punkten ligger 30 cm &ver bordet och att
myntet ldmnade handen 10 cm &ver bordsytan och landade 30 cm bort fran handen
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a) Efter hur lang tid var myntet pé sin hogsta hojd?

b) Vilken utgangshastighet hade myntet?
c) Efter hur lang tid landade myntet pa bordet forsta gangen?

Losning finns hidr: Lank till pdf: http://wikiskola.se/images/Prov_1 uppg 5 facit.pdf
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Fraga 6: Pariserhjulet London Eye dr 394 fot i diameter och ett varv tar 30 minuter. Bestim
hastighetsfordndringen for en passagerare i detta hjul under en 5 minuter 1ang resa. (Ledning:
banhastigheten ar konstant men riktningen dndras)

Losning:
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Fraga 7: (Endast svar) Du skall nu med ord och med formler beskriva hur du skulle gé till
viga for att 16sa foljande problem. Du har inte tillgang till ndgon vdg men &nda skall du véga
en person. Du har tillgang till foljande

Ett plant betonggolv

Ett antal fjadrar av olika storklek

En kraftig brida ca 5 meter lang

En tjugokilosvikt

Ett kraftigt jarnror ca 30 cm langt och ca 3 cm i diameter
Ett 10 meter langt méttband

En krok i taket

Ca 10 meter kraftig lina

. Légg roret under bradans mitt och stéll personen i ena dnden.

Mit avstandet 1, fran tyngdens mitt till roret.

Lat personen som ska vdgas vandra ldngsamt fran roret och ut pé blankans andra sida.
Stoppa precis nér plankan véger over.

Mit avstandet I, fran roret till mitt under personen.

Eftersom M, =M, ar
20gli=mgl
Efter forenkling fér vi

m =20 1;/1 k.
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Fraga 8: Figuren visar ett elektronstrdlerdr dar elektronerna skjuts in frdn hoger med
hastigheten 27 Mm/s. Elektronernas vag bestdms av den ljusa kurvan. I figuren avldnkas
elektronerna av ett elektriskt filt. Avstandet mellan linjerna i bakgrunden &r 10 mm. Bestdm
styrkan hos det elektriska faltet.

Bilden kommer fran PBFyB 02-05

Losning:

Elektronerna har hastigheten 27 Mm/s = 27 10° m/s.
Avlankningen i y-led dr uppskattningsvis 20 mm, dvs 0.02 m.
Striackan 1 x-led dr 60 mm, dvs 0.06 m.

E=F/QgerF=Eq

F=ma ger

a=FEq/m

men

X=vpt gert=x/vy =0,06/(27 10%) =
y=at’/2 ger0,02= Eq/m.t’/2

Nu kan vi l9sa ut E och sitta in viardena for elektronens laddning, massa och tiden.

Hoppas provet gick bra!
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Betyg E Betyg C Betyg A
Begrepp, modeller, Eleven redogor Eleven redogor Eleven redogor
teorier och oversiktligt for utforligt for utforligt och

arbetsmetoder

inneborden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvander dessa med
viss sikerhet for att
soka svar pa fragor
samt for att beskriva
och exemplifiera
fysikaliska fenomen
och samband. Utifran
niagot exempel
redogor eleven
oversiktligt for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven virderar
ocksa modellers
giltighet och
begriansningar med
enkla omdomen.

Fraga 1, Fréga 2,
Fraga 3 (4p), Friga 4
, Fraga 5 (4p)

inneborden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvander dessa med
viss sikerhet for att
soka svar pa fragor
samt for att beskriva
och exemplifiera
fysikaliska fenomen
och samband. Utifran
niagra exempel
redogor eleven
utforligt for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven virderar
ocksa modellers
giltighet och
begriansningar med
enkla omdomen.

Fraga 3 (6p), Fraga 5
(6p), Fraga 6, Fraga
7 (1p), Fraga 8 (2p)

nyanserat for
innebdrden av
begrepp, modeller,
teorier och
arbetsmetoder fran
vart och ett av
kursens olika
omraden. Eleven
anvinder dessa med
sikerhet for att soka
svar pa fragor samt
for att beskriva och
generalisera kring
fysikaliska fenomen
och samband. Utifrén
niagra exempel
redogor eleven
utforligt och
nyanserat for hur
fysikens modeller
och teorier utvecklas.
Eleven vérderar
ocksé modellers
giltighet och
begriansningar med
nyanserade
omddmen.

Fraga 7 (3p), Friga 8

Identifiera, analysera
och 16sa problem

Eleven identifierar,
analyserar och loser
enkla problem i
bekanta situationer
med
tillfredsstallande
resultat. Detta géller
savil i det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. I arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
viss sikerhet enkla

Eleven identifierar,
analyserar och loser
komplexa problem i
bekanta situationer
med
tillfredsstillande
resultat. Detta géller
savil i det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. [ arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
viss siikerhet egna

Eleven identifierar,
analyserar och loser
komplexa problem i
bekanta och nya
situationer med gott
resultat. Detta géller
savil i1 det teoretiska
som i det praktiska
arbetet. I arbetet
formulerar eleven
relevanta hypoteser
och formulerar med
sikerhet komplexa
egna fragor. Eleven
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egna fragor. Eleven
planerar och
genomfor i samrad
med handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
enkla omdomen och
motiverar sina
slutsatser med enkla
resonemang.

Fraga 1, Fraga 2,
Fraga 3 (4p), Friga
4, Fraga 5 (4p)

fragor. Eleven
planerar och
genomfor efter
samrad med
handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
enkla omdomen och
motiverar sina
slutsatser med
valgrundade
resonemang.

Fraga 3 (6p), Fraga 5
(6p), Fraga 6, Fraga
7 (1p), Fraga 8 (2p)

planerar och
genomfor efter
samrad med
handledare
experiment och
observationer pé ett
tillfredsstillande sétt.
Dessutom hanterar
eleven material och
utrustning pa ett
sdkert sitt. Vidare
tolkar eleven sina
resultat, utviarderar
sina metoder med
nyanserade
omddmen och
motiverar sina
slutsatser med
valgrundade och
nyanserade
resonemang. Vid
behov foreslar
eleven ocksa
forandringar.
Fraga 7 (3p), Friga 8

Anvinda
naturvetenskapligt
sprak

Eleven anvinder
med viss sikerhet
ett naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till viss del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor enkla
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovirdighet och
relevans.

Fraga 2, Fraga 3
(4p), Fraga 4, Friga
5 (4p)

Eleven anvinder
med viss sikerhet
ett naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till stor del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor
valgrundade
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovardighet och
relevans.

Fraga 3 (6p), Friaga 5
(6p), Fraga 6, Fraga
8 (2p)

Eleven anvinder
med sikerhet ett
naturvetenskapligt
sprak och anpassar
till stor del sin
kommunikation till
syfte och
sammanhang.
Dessutom anvénder
eleven olika typer av
kéllor och gor
valgrundade och
nyanserade
beddmningar av
informationens och
kéllornas
trovardighet och
relevans.

Fraga 7 (3p), Fraga ,
Fraga 8




