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Hur man anvander ett oscilloskop
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Fig 1: Oscilloskop LG Electronics modell OS-5020.
Inledning

Ett oscilloskop anvénds for att méta hur elektriska spanningar &dndras over tiden. Man skulle
kunna séga att oscilloskopet dr en avancerad voltmeter. Skillnaden dr att en voltmeter lampar
sig bist for att mdta konstanta spanningar medan ett oscilloskop frimst anvdndas nar man
studerar spanningar som varierar. Man kan t.ex. undersoka signaler, storningar i elektriska
kopplingar och hur olika komponenter fungerar.

Vi skall hér studera det klassiska analoga oscilloskopet. Det finns ménga olika fabrikat av
oscilloskop och varje tillverkare har dessutom ofta flera olika modeller. Men olika mérken
skiljer sig tack och lov mycket lite at. Darfor rdcker det med att man lér sig hur ett oscilloskop
fungerar. Eftersom principen dr samma for alla oscilloskop ar det létt att 14ra sig att anvénda
ett annat.

Skirmen

Mitresultatet visas i form av en spanning-tid-graf pa oscilloskopets skdrm (#11). Skidrmen &r
uppdelad i 80 stycken smaé rutor, sé kallade DIV. De tva linjerna som mots i mitten av
skidrmen &r ldmpliga att betrakta som koordinataxlar. Origo hamnar da i mitten av skdrmen.
For att det skall vara sa naturligt som mdjligt att tolka bilden pa skdarmen bor spanningen 0
Volt skall ligga i mitten och positiva spanningar pd den dvre halvan av skdrmen och negativa
spanningar pa den undre. Se avsnittet Tips pa hur man startar for redovisning av hur man gor
det.

Instillning for insignal
De flesta oscilloskop har tvd ingangar, CH1 och CH2 (#3). Signalerna pé dessa ingangar kan

studeras var och en for sig eller samtidigt. Detta stdller man in med knappen som heter
Position (#8).
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Man kan stélla in kénsligheten hos oscilloskopet med hjilp av vredet markerad med
VOLTS/DIV (#1). Kénsligheten for de olika ingédngarna kan stéllas in oberoende av varandra.
Kainsligheten anges i enheten VOLTS/DIV. Detta betyder att hojden pd en liten ruta pd
skidrmen (#11) ar exakt det som ratten ar instilld pd. Om t.ex. vredet stir pa 0,1 betyder det att
en ruta dr exakt 0,1 Volt hog. Hela skirmen &r 8 rutor fran nedre till den 6vre kanten sé hela
skidrmen blir da 0,8 Volt hog. For svaga spanningar véljer man hog kinslighet och for hoga
spanningar 14g kanslighet.

Med hjilp av vredet markerat TIME/DIV (#6) kan man vélja tidsbas, dvs. 6ver hur lang tid
man vill studera signalen. Enheten TIME/DIV betyder att bredden p4 en liten ruta pd skdrmen
(#11) ar exakt det som ratten ar instdlld pa. Om t.ex. vredet star pa 1 us betyder det att en ruta
ar exakt 1 us bred. For snabba forlopp viljes kort tidsbas och for langsamma forlopp en lang.

Triggning

Oscilloskopet méter spAnningen Over ett visst tidsintervall vars langd bestdms av instéllningen
pa ratten TIME/DIV. For att det skall g att lasa av instrumentet dr det viktigt att métningen
startas vid lamplig tidpunkt. Funktionen som styr detta &r triggningsfunktionen.

Exempel 1: Du skall méta pa ett periodiskt forlopp som upprepas om och om igen, t.ex. en
signal fran ett instrument. Ofta ndr man méter pa en signal behover man lite tid for att studera
signalen. Om da signalen dr snabb hinner den upprepas flera hundra gdnger innan vi dr klara
med analysen av den. Vi maste da se till att oscilloskopets métning startas pa samma stélle i
den periodiska signalen vid varje svep. Forst stéller man in knappen Trigger Source (#4) pa
CHLI. Oscilloskopet kommer nu lésa av signalen pd ingang 1 och anvidnda den som trig-signal.
Med vredet Trig Level (#7) anger du den spénning som krivs pd insignalen for att métningen
skall starta. Oscilloskopet véntar tills signalen pd CH1 nar 6ver nivén bestimd av Trig Level
och startar da métningen. Nir métningen &r fullbordad, dvs. nir métningssvepet har natt den
hogra dnden av skdrmen, véntar oscilloskopet pd att signalen aterigen skall nd dver trig-nivan
innan en ny mitning startas. Om signalen &r periodisk kommer den andra métningen att vara
identisk med den forsta och vi kommer att fa en snygg bild av signalen péd skidrmen.

Exempel 2: Om det &r ett enstaka forlopp som skall métas, i motsats till ett periodiskt, kan det
vara lampligare att ha en extern trig-signal. Ofta startas ett sddant forlopp av en signal fran en
extern signalgivare. Man kan da 14ta den signalen dven starta oscilloskopets mitning. Den
leds d4 in pa ingédngen Trigger Source och man stéller knappen Trigger Source pd EXT.

Tips pa hur man startar

Nér du anvinder oscilloskop behdver du inte vara radd for att testa dig fram. Om du inte
forstar vad en viss ratt eller spak har for funktion s vrid pa den och testa. Det dr sd man lar
sig bést.

Héar kommer en liten lathund for hur man kan starta sin forsta métning med oscilloskopet.
Delar av den kan vara ldmpligt att tillimpa dven for kommande métningar.
1. Koppla in stromkabeln pa oscilloskopets baksida.
2. Sla pé strombrytaren (#5)
3. Still in knappen Position (#8) pd CH1, CH2 eller Dual beroende pa vilken ingang du
vill studera. CH1 rekommenderas om du bara skall studera en signal.
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4. Still in 0 volt-nivan mitt pa skdrmen. SI4 6ver knapp #2 pa GND (ground = jord = 0
volt). Se till att du véljer den knapp #2 som hor till den ingédng som du valde i
foregaende moment. En horisontell linje bor nu visa sig pa skdarmen. Vrid ratten
Position (#9) sa att den horisontella linjen ligger mitt pa skdrmen. S1a 6ver knapp #2

till AC.

5. Koppla nu in en signal fran en tongenerator pd CH1. Vilj t.ex. en fyrkantsvag pa 5

volt och 100 Hz.
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Still in oscilloskopet sa att du far en klar och tydlig bild av signalen pa skdrmen.
Lis av pa oscilloskopet vad du har for frekvens och amplitud pa signalen.

8. Andra nu instillning pa tongeneratorn nigra génger och se till att du varje gang kan

lasa av signalen pa oscilloskopet.

9. Testa till sist den hogsta frekvens som du kan dstadkomma med tongeneratorn och se
till att du kan ldsa av den med oscilloskopet.
10. Préva nu att méita pa lite mer verkliga objekt.

Trouble shooting

Problem

Testa foljande

Jag ser ingenting i oscilloskopets fonster

1. Ar oscilloskopet igang?

2. Sla om knapp #2 till GND. En testsignal
som &r konstant och pd nivan 0 volt bor nu
synas pa skdrmen.

3. Testa och vrid pé ratten Position (#9) och
ratten Position (#13).

4. Testa att vrida pa rattarna Inten och Focus
(#10)

5. Andra VOLTS/DIV(#1), TIME/DIV (#6)
och Trig Level (#7). Undvik extremvérden
pa alla tre dessa funktioner.

6. Improvisera/be en bon/fraga lararen

Signalen i oscilloskopets fonster dr suddig.

Testa att vrida pé rattarna Inten och Focus
(#10)

Signalen i oscilloskopets fonster hoppar fram
och tillbaka.

1. Se till att den signal som &r pd CHI ér
lamplig som trig-signal.

2. Testa att vrida pa ratten Trig Level (#7).
Undvik extremvérden.

3. Improvisera/be en bon/fraga lararen

Signalen &r ett rakt horisontellt streck

1. Se till att oscilloskopet verkligen méter pa
den signal du vill studera (knapp Position
#8).

2. Se till knappen #2 inte star pa jord utan pa
AC.

3. Vrid pé ratten VOLTS/DIV for att oka
kénsligheten.

4. Oka om méjligt insignalens storlek.

5. Improvisera/be en bon/friga léraren

Signalen é&r ett rakt vertikalt streck

Vrid pé ratten VOLTS/DIV och minska
kénsligheten.

Annat

Improvisera/be en bon/friga léraren
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