Harmonisk Svangning
Simon Edstrom Kawaji TE12C

I denna laboration s& understks svangningsrérelserna hos en linjal med en tyngd pa anden
som sitter fast i ett bord. Det gjordes tva experiment. Ett for att undersdka om kraften som
appliceras pa linjalen i borjan kommer att paverka svangningstiden och ett annat experiment
for att undersdka om distansen mellan linjalens ande och bordet har nagon paverkan pa
svangningstiden. Genom dessa tva experiment sa undersdktes det ocksd om tyngden pa
linjalens ande hade nagon paverkan pé svangningstiden.

Modell av tyngden, linjalen och bordet.

Den blaa rutan: Dar tyngden satt fast i linjalen

Den gula rektangeln: Bordet

Svarta linjen: Linjalen

d = Distansen mellan tyngdens masscentrum och bordet.

Experiment 1

Vikt: 200g

Avstand fran masscentrum till bordskanten: 280mm

For att vara mer exakta matte vi tiden det tog for linjalen att svanga 10 ganger.

Liten kraft 3.8s 3.9s 3.9s

Stor kraft 3.7s 3.8s 3.9s

Man kan alltsa se att svangningstiden ar oberoende av hur stor kraft som appliceras i bérjan
av svangningarna

Experiment 2
Vikt: 400g
For att vara mer exakta matte vi tiden det tog fér 10 svangningar.

d=165mm ,t=3.15s
d=170mm , t=3.30s
d=175mm , t=3.05s
d=180 mm ,t=3.51s
d=185mm,t=3.50s
d=190 mm , t=3.64s



d=195mm,t=3.83s
d=200 mm,t=3.95s
d=205mm,t=3.91s
d=210 mm,t=4.36s
d=215mm,t=4.34s
d=220 mm,t=4.36s
d=225mm,t=3.87s
d=230mm ,t=4.05s
d=235mm ,t=4.18s
d=240mm ,t=4.39s
d=245 mm,t=4.56s
d=250mm ,t=4.53s
d=280mm ,t=4.63
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Resultat och diskussion

Distans fran bordskant (mm)

260

Alltsd s& kan man se genom grafen att tiden for varje svangning 6kar relativt till hur langt
borta linjalens kant ar fran bordet. Om man jamfor experiment 1 och experiment 2 sa kan
man ocksa se att massan pa linjalens topp kommer att &ndra svangningstiden. Anledningen
till att svangningstiden forandras av hur langt ut linjalen ar fran bordet och tyngden péa
linjalen men inte av kraften som appliceras pa linjalen ar att formeln fér hur lang tid det tar

for en fjader att svanga ar foljande:

T = tid fér en svangning

m = massan av tyngden pa linjalens topp
k = konstant for fijaderns hardhet (I detta fall linjalens hardhet)

T = 2*pi*sqrt(m/k)



Genom formeln sa kan man se att hur snabbt linjalen svanger inte ar beroende av kraften
som appliceras pa linjalen eftersom att det inte finns nagon variabel i formeln som
representerar kraften som appliceras i bérjan. Man kan dock se att tyngdens (m) massa och
linjalens hardhet (k) kommer att pdverka svangningstiden.

Anledningen till att svangningstiden blev paverkad av hur langt ut linjalen stack ut var for att
det paverkade linjalens flexibilitet vilket &ndrade vardet av k i formeln, ungefar som att en
fjader som har blivit utdragen fér mycket och blivit slapp kommer att ha ett annat k varde.

Felkallor

I labben sa var tiden av svangningarna inte sa exakta da de mattes av manniskor som
raknade tiden for linjalens svangningar. Alltsd sa kan det bli stora fel nédr man ska borja
rakna tiden och sluta rdkna tiden. Man kan ocksé rakna fel pa antal svangningar som linjalen
har gjort vilket kan leda till stora fel i matningarna och resultaten. Detta problem skulle man
kunna l6sa genom att ha en dator som ar gjord for att mata svangningar och exakta
svangningstider.

Man kan t e.x se att grafen som gjordes av linjalens svangnigstid relativ till linjalens langd
inte riktigt var linjar. Detta var antagligen pa grund av nagot matningsfel som skedde nar
man raknade svangningstiderna. Dessa felmatningar kunde ha mindre paverkan genom att
ha haft ett langre avstdnd mellan tyngden pa linjalen och bordet vilket skulle géra att
felmatningar skulle ha en mindre effekt pa resultatet. Man skulle ocksa ha kunnat mata annu
fler svangningar an 10 men da skulle ocksa de senare svangningarna att vara valdigt
annorlunda fran de férsta pa grund av att mycket av kraften skulle lacka ut ur systemet
genom vibrationer som leds genom bordet.



