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Extra uppgifter pa Arkimedes princip

Fraga 1: En bat ligger i Vénern (stor sjo med sotvatten). Batens massa pa land dr 10 ton
(10000 kg). Hur mycket vatten tringer baten undan?

Fraga 2: Om baten i fraga 1 ligger i Smogen istéllet (fiskeldge pd Vistkusten). Vi vet att
havsvatten/saltvatten har hdgre densitet &n farskvatten.
a) Tringer nu biten undan storre eller mindre volym vatten dn nér den ligger i
Vénern?
b) Trianger nu baten undan stdrre eller mindre massa vatten @n nér den ligger i
Vénern?

Fraga 3: En stock av balsatrd ligger och flyter i Delsjon. Denna typ av balsatrd har densiteten
0,50 x 10° kg/m’. Hur stor andel (i %) av stocken ligger under vattenytan?

Fraga 4: En metallklump har tyngden 1982 N. Nér vi sdanker ner klumpen helt i sdtvatten
visar var dynamometer 1000 N.

Vattnets lyftkraft ar N

Hur stor tyngd har vattnet som trangs undan av klumpen?

Hur stor massa har vattnet som trings undan av klumpen?

Hur stor volym har vattnet som trings undan (antag att densiteten for vatten &r1,0x10°
kg/m’)?
Hur stor volym har metallklumpen?

Friga 5: En trébit har massan 10 kg. Dess volym dr 0,012 m’ (=12 dm’ = 12 liter).
Flyter trébiten?

Om svar Ja: Hur stor kraft behdvs for att dra ner trébiten under ytan?

Om svar Nej: Hur stor kraft behovs for att precis hélla trabiten flytande?

Fraga 6: En frukt viger exakt 1 kg. Frukten sjunker nér vi placerar den i en hink med
kranvatten.

a) Vi vet darfor att fruktens volym inte kan vara storre dn

b) Vi vet dirfor att fruktens densitet maste vara hogre dn

Fraga 7: En 1000 kg tung bét ligger stilla pa en lugn sjo.
Hur stor dr tyngdkraften pa baten?

Hur stor dr vattnets lyftkraft pd baten?

Hur stor dr den resulterande kraften pa baten?

Luft ger pd samma sdtt som en vétska upphov till en lyftkraft, dock mycket mindre. Det &r
darfor en varmluftsballong kan flyga som exempel.

Fraga 8: En varmluftsballong med tillhérande korg viager tom 2000 kg. Den fylls med 2000
kg varmluft varpa den precis léttar fran marken.

Hur stor lyftkraft har luften pa ballongen?

Hur stor massa luft undantrénger ballongen?

Varmluften i1 ballongen ersétts nu med betong. Vi har alltsa en betongballong med exakt
samma form och storlek som originalballongen? Hur stor &r luftens lyftkraft pa
betongballongen?
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Facit
Fraga 1: Lyftkraften=Tyngden undanstriangt vatten. D& blir massan undantriangt
vatten=massan pa baten.
Massan vatten undantringt=10 ton. Volymen ges av densitetsformeln
m m 10000 N
V 0Om

= — =—=—=1

Fraga 2:
b) Massan undantrangt vatten=massan pé baten=10 ton. Svar: Samma massa
a) Volymen ges av densitetsformeln. Densiteten dr inte given. Men &r hogre dn 1000 kg /m” .

T.ex 1030 kg / m’

o 1030
Svar Mindre volym

Friga 3: Massan okiénd, kallas hdr for M. Volymen for stocken okénd, kallas hér for V.
Volymen som ligger under vattnet=Volym undantringt vatten=/, . Densitet vatten skrivs p_
och densitet for stocken skrivs o

Arkimedes ger oss: F,=p.gV,
Stocken flyter ger oss: F,, = Mg
Tillsammans ger detta: Mg=p gV =M=pV,

Densiteten pa stocken ger:  p, = M =M=pV,

s

Sitt thop de tv4 sista: M=pV =pV, =M
Férenkla: Vo JPe 300 55004
V. p, 1000

Fragad: F,, = F, - Usslag i vatten =1982 -1000 = 982 N

Fg,undantrdngt vatten F}vﬁ = 982 N
F, =mg=m=—g=—982 =100 kg
¢ g 982
p=Tay 10 g0
V o 100
10 .
=== m’ < g/ m .
Fraga > Pui V O 012 833 kg/ Pyatien = 1000 kg / Svar: Den ﬂyter

Lyftkraften da hela trébiten halls under vatten: Flyﬁ = pglV =1000-9,82-0,012 =117,84 N
Tyngdkraft trébit: F, = mg =10-9,82 =982 N
Kraft som behovs for att halla ner:

Fre +F, = Fyp = Foyy = Fyy = F, =117,84-98,2 =19,64 ~ 20 N
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Fraga 6:

) 0 ks > Prassen =1000 kg / m’ Svar: Fruktens densitet méste vara storre édn 1000 kg / m’

a) p=ﬁ:>V=E=L= it > Pratien = Lo b e L o001m® =1dn’
V p p Sfrukt » p Sfrukt p vatten 1000

Svar: V dr mindre an 1dm’

Friga7: F, = mg =1000-9,82 = 9820 N
F,, =F, =9820 N

hyft

F . och F,yﬂ

Alternativ motivering: Baten accelererar inte => F,

Ires

ar lika stora och motriktade. Den resulterande kraften blir O N.
=0N

Fraga 8:
Den lyfter precis. Det kan motsvaras med att ballonger “flyter” pa luften:
F,, =F, =mg=4000-9,32 = 39280 N

F}yﬁ = Fg,undantra"ngd luft = mundantrdngd h{ﬁg = 39280 N

Fg,undamrﬁngd lufi _ 39280 = 4000 kg ~4.00- 103 kg

g 9,82

mundantrdngd luft =

m
F'lyft = Fg,undantrahgd luft = mumkmtrdngd [uﬁg = p = ; =m= IOV = pluﬁ I/unc&mtriingd luﬁg

Lyftkraften &r alltsa beroende av volymen pé foremalet. Varmluftsballongens volymen ér lika
stor som betongballongens volym. Darfor maste lyftkraften bli samma for de bada tva.
Fq =39280 N

Varmluftsballongens tyngd dr lika stor som lyftkraften. Det gor att ballongen lyfter.
Betongballongens tyngd dr mycket mycket storre én lyftkraften och dérfor stir den kvar pa
jorden.



