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Ma2c - Prévning nr. 8 (av 9) for betyget E - Exponential-
ekvationer

Hjalpmedel : Papper, penna, sudd, formelsamling och kalkylator
Obs! Minsta slarvfel kan ge underkant. Nytt forsok tidigast om en vecka.

Lat C, Cioch a vara konstanter. Da géller att:
- en exponentialfunktion har formen f(z) = Ca®, a >0

- en exponentialekvation har formen Ca® = C, a > 0

En ekvation kidnnetecknas som tidigare sagts av att den innehaller minst en obe-
kant, ett likhetstecken samt ett vinster- och ett hogerled. Losningen bestar av
viarden pa den obekanta.

Losningsmetodik for ekvationer: Genom ldmpliga omskrivningar av ekvationen
skrivs den s& att x star ensamt till vinster (eller hoger) om likhetstecknet. Minns
déarvid att additioner (och subtraktioner) gors ledvis medan multiplikationer (di-
visioner), logaritmeringar och ’exponentialiseringar’ ma utforas pa bada ledens
alla termer for att likheten skall bibehallas (se de 16sta uppgifterna).

Skriv av féljande exempel och beténk hur ekvationerna och ekvations-
systemen har 16sts:

Ex.1 Berdkna f(3) med fyra gillande siffror for foljande funktioner
a) f(x) =1.7-2%
b) f(z) =20-1.7%

Lésning
a) f(3) =1.7-3% = 5927533481.7 ~ 5.928 - 10°
b) f(3) =20-1.73 = 98.26
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Ex.2 Los ekvtionerna med fyra géllande siffror

a) 5* =19
b) 3-3* =21
Losning:
2) 5 = 19
lg 5" = lg 19
x-lgd = lg19
lg 19
= 2~ x~1.829
lg 5
b) 3.3° = 21
3 =7
lg3° = lg7

x-lg3 = lg7

Ex.3 En obebodd gard faller i varde med 9% per ar. Ange en funktion som visar
vardet v kr efter ¢t ar om det ursprungliga virdet dr 5 850 000 kr.

Losning:

En minskning med 9% per ar innebér att forandringsfaktorn ar 1.00 —0.09 = 0.91
vilket ger funktionen v(t) = 5850000 - 0.91
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Ex.4 Nar en viss frukt ruttnar uppgar méngden vitaminmolekyler i frukten till
v(t) =12-10%-0.871¢

dar t dr antalet dagar sedan forruttnelseprocessen borjade.

a) Vad star 12 - 10° och 0.871 for i formeln?
b) Vad blir v(25) och hur tolkas det véirdet?

¢) Nér har méangden vitaminer gatt ned till 20% av det ursprungliga?

Losning:

a) v(0) = 12 - 10° dr ursprunglig méngd vitaminer och 0.871 fordndringsfaktorn,
dvs efter varjde dag aterstar 0.871 = 87.1% av méngden vitaminer som
fanns i frukten vid dagens borjan.

b) v(25) = 1210 - 0.871% ~ 0.380 - 10° #ir méingden vitaminer efter 25 dagar.
¢) Man soker t da v(t) = 0.2 - v(0).

12-10°-0.871F = 0.2-12-10°

0.871" = 0.2
lg 0.871" = 19 0.2
t-lg 0871 = l1g0.2
lg 0.2
= ~ 11.65
lg 0.871

Svar:Efter ca 12 dagar aterstar 20%
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Redovisa fullstdndiga, korrekta losningar av foljande uppgifter for be-
tyget E:

1. Beridkna f(2) med fyra géllande siffror for foljande funktioner
a) f(x) =2.1-2%
b) f(z) =10-2.1%

2. Los ekvationerna med fyra géillande siffror
a) 70 =27
b) 4-4% =32

3. En obebodd gard faller i virde med 8% per ar. Ange en funktion som visar
vardet v kr efter ¢ a&r om det ursprungliga virdet ar 6 350 000 kr.

4. Nar en viss frukt mognar under 4 manader uppgar méangden vitaminmole-
kyler i frukten till

v(t) = 37101 . 1.163¢

dar ¢ ar antalet dagar sedan mogningsprocessen borjade.
a) Vad star 37-10'° och 1.163 for i formeln?
b) Vad blir v(62) och hur tolkas det véirdet?

¢) Nar har méingden vitaminer gatt upp med 400% av det ursprungliga?



