2019-05-15

NAMN:

Genererat prov

Del A: Digitala verktyg &r tilldtna. Redovisa dina 16sningar i svarsrutorna.
1))

KLASS:
F dr en primitiv funktion till funktionen f

5
I figuren visas grafen till funktionen F. Bestdm / f (:1:) dz
-2
N

-

2)

3)

0/0/1
Om z > 2 och y > —3, vilket dr d& det minsta virde som uttrycket 2z + y2 kan ha?

Faktorisera foljande uttryck zy + y + xz + 2
4)

0/0/1

0/0/1
Nedan &r grafen till F'(x) ritad. F'(x) ar den primitiva funktionen till f(z).
1Y
2

~yX

Bestim /2 f(z)de.
-3
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S)
Vinkeln v dr markerad i figuren nedan. Bestdm ett exakt vérde for cos v.

3 0/0/1

6) Los ekvationerna

a) (z+5)(2x—8)=0

1
b) — =4
(z-2) 2/1/1

7)  En cirkel gir genom punkterna A = (—13, 0) och B = (3, 0) i ett koordinatsystem.

Strackan 4B ér diameter i cirkeln.

a) Bestdm koordinater (x, y) for cirkelns medelpunkt.

Endast svar fordras.

b) Berikna y-koordinaten for var och en av de punkter dér cirkeln skér y-axeln. 11
8) Vilket av de sex talen dr minst? Motivera ditt svar.

In(e) 1lg(e) e 1 In(10) 1g(10) nn
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9) Figuren visar huvuddragen av graferna till tva funktioner / och g.

R

=Y

Sven péstar att funktionen g ér derivata till funktionen f. Undersok med hjilp av

figuren om han har ritt. Funktionerna f och g behover ej bestimmas. 0/1/1

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php 3/21
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10) Funktionen y = g(x) har sin derivata y = g’ (z) uppritad i ett av alternativen 1-
4 nedan. Vilj det korrekta alternativet och motivera ditt svar. Endast svar ger 0 p.

vk
74
14
LY T
3!
4.4
5
y=9x) M
i, ¥
g
1 \\\:sl 2
W '
S RNL I R I R | |-'\!\Jq.‘nu I‘
% \-. =
3 ' / 4 g ya
2 _." 3 /
11/ N //
3 4 -3 |;‘,l'li'|lj1 off =5 o =3 T . I 2 3 4 5 &
."r:: 7
S s
¢ A
0/1/1
11) Lat f(xz) = 2z och g(x) = 3x + 6 och 16s foljande ekvation
fg(=))
T 3
/(=) 0/1/1
12) Stimmer det att om a < 8 sd ir a® < 64 ? Motivera. o1
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13)

14)

15)

16)

17)

Genererat prov

Lo6s ekvationen
a) 43 . 42:1,‘ — 417
b) 167 —2%* =z . 2%

En triangel har sidorna 3 cm, 5 cm och 6 cm.
Visa att triangeln &r trubbvinklig.

Faktorisera uttrycket p* — 1 sa langt som mojligt.

Berikna vérdet pd a i ekvationen nedan:

Figuren visar kurvan y = f(z), dir f(z) = kz(x — a)(z — b) samt koordinaterna for
kurvans extrempunkter och skirningspunkter med x-axeln.

T (9,243)

\{-5_,1:0 %

(0,00 15,00\"

('5; '1':”}}

Berdkna viérdet pa konstanten £ med exakt, algebraisk, metod.

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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18) Sant eller falskt?
Motivera varje pastdende med ett exempel, en mening, och/eller ett generellt bevis.
a) Produkten av tre negativa tal dr alltid mindre &n produkten av tre positiva tal.
b) Produkten av tvd negativa tal ér alltid mindre &n produkten av tva positiva tal.
c) Differensen av tva negativa tal ar alltid negativ.

d) Summan av tva negativa tal dr alltid negativ.

2/2/1
19) Ar foljande pastdenden korrekta? Motivera dina svar.
a) F(z) = 3% ir en primitiv funktion till f(z) =
b) Grafen till f (zc) = 2% + ax har tre olika nollstillen om konstanten a < 0 U
20) I figuren visas grafen till derivatan, y = f’(z), for funktionen f.
104 Y
& y=f(z)
64
41
2
T T T x‘.‘:
6 -4 \0\ 8 10 12
4
6
g
a) Bestdm f’(4) med hjilp av grafen. Endast svar fordras
b) For vilket védrde pa x har grafen till funktionen /* en minimipunkt?
Forklara. 0/2/1
https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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21) I figuren dr grafen till funktionen y = f(z), 0 < = < 10 ritad. Man bildar en
t
funktion g som definieras som g (t) = / f(z)dxfor0 <t <10
0

YA
.3_.
.1_.

; -
4] | X
24
34
_4...

a) Berikna g(3)

b) Bestim ¢sé att g(t) = 0

0/2/1
22)  1vilka punkter skir linjen y = 2z — 3 cirkeln 9 = (z — 1)° + (y — 1)*? 0/2/1
K
23) 1 uttI'YCke'[ W ar n ett heltal.
Bestidm konstanten K s att uttrycket ej dr definierat for z = 3 0/2/1
24) Finn alla I6sningar till ekvationen z* + 522 — 36 = 0 0/2/1
25) Faktorisera foljande uttryck och forkorta dir det gar.
a) 2z — 162>
b) z?— 12z + 36
2z + z2
c) ———
2z
) 1 42
16 49 3/3/1
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26) En stenkula slépps en bit ovanfor en vattenyta. Grafen nedan visar hur stenens
hastighet v m/s varierar med tiden # sekunder fran det 6gonblick d& den slédpps.

l"/m/sj

a) Beskriv vad som hdnder med stenkulan i A, B, C och D.
b) Hur hogt ovanfor vattenytan sldpptes stenen?

¢) Stenkulans hastighet v () m/s i vattnet kan beskrivas med funktionen
v (t) = 1 + 18e~%. Bestim vattendjupet dir stenkulan slépps. Ge svaret i
meter med tvd decimaler.

1/3/1
27) Los ekvationen
a) 22:1: — 2.13/2 . 2—1
3\Z __ 9
b) (37) =9 0/4/1
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28) I figuren visas grafen till tredjegradsfunktionen f. Anvénd grafen for att besvara
foljande fragor:

a) Los ekvationen f(z) + 6,5 = 0. Ange x med en decimal.

b) For funktionen g géller att g(x) = f(z) + k dér k 4r en positiv konstant.
For vilka vérden pé k har ekvationen g(z) = 0 endast en reell 16sning?

)
x y=f(x)
5
X
| i 0 1 2 3 4
-5
-10
0/0/2
29) Bestiim virdet av A> — B? om A = 2012% + 2012 " och B = 2012” — 2012 ° 0/0/2
30) Pé en bergssida som lutar 20° mot horisontalplanet vill man anlédgga en ridvéig. For att
minska vigens lutning och underlitta for histar att ga uppfor sluttningen ligger man
ridvédgen snett uppat.
Berédkna vinkeln z sé att lutningen pa ridvdagen AB blir 15°. Se figur.
0/0/2
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31) Forenkla f(a) — f(a — 1), om f(z) = z(z + 1)(z + 2) 0/0/2

32) Forenkla f(a) — f(a — 1), om f(z) = z(z + 1)(z + 2) 0/0/2

33) — — —

..--"'_'_-_-_--_'-____-_'_"'--.
e —

Vas 1 ‘as 2

Tva cylinderformade vaser, vas 1 och vas 2, fylls med vatten. Vas 1 har dubbelt s&
stor radie som vas 2. | diagrammet nedan visar den bredare linjen
hur vattenhdjden 4 beror av vattenvolymen Vi vas 1.

Utred vilken av de 6vriga linjerna A - F som visar hur vattenhdjden /4 beror av
vattenvolymen Vi vas 2.

A B c
Vas 1
h ik -~

| [\

L\

<Y

0/1/2

34) Tva tangenter till y = 322 — 2z + 3 skiir varandra i en punkt. Beridkna punktens

koordinater om tangenterna tangerar kurvaniz = —1 och z = 2. 0/1/2

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php 10/21
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2

For funktionen f giller att f (z) = i ddr A &r en konstant (A # 0). Bestam f’ (z)

med hjélp av derivatans definition.

36) Forenkurva y = f(x) géller att tangentens riktningskoefficient i varje punkt ar
proportionell mot x-védrdet i kvadrat. Bestim f(z) om kurvan gar genom punkten
(1,—1) och i denna punkt har en tangent med lutningen 3.

37) For f(z) = € giller att f(1,1) ~ 9
Anvind att f (1,1) ~ 9 och bestdm ett nirmevirde till

a) f(1,1)
b) f7(3,3)

38) I triangeln ABC med sidorna a, b och c ér vinklarna 4 och B spetsiga.

C

u

c

Visa, utan att anvinda sinussatsen, att bsin A = asin B

39) Vi drar en tangent till kurvan y = kz* och en annan tangent till kurvan y = k(z — 2)2
och bédda tangenterna dras genom kurvornas skdrningspunkt. For vilka véirden pé
parametern k &r tangenterna vinkelrdta mot varandra?

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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40) I bilden visas grafen till derivatan y = f’ (z). Derivatan ar en andragradsfunktion.

v

y=1(x)

<Y

Det finns flera funktioner som har en derivata vars graf ser ut som den pa bilden.

Skissa graferna till nigra av dessa funktioner i ett och samma koordinatsystem.

Motivera varfor dina grafer har detta utseende. 0/2/2

41) Fredrik och Gustav deltar i samma cykellopp. Loppet dr 90 km langt. Fredrik haller
jdmn fart hela loppet medan Gustavs fart varierar. Man kan forenklat beskriva den
striacka (i km) de har cyklat med funktionerna:

f(t) =30t och g(t) =3 — 6t2 + 37,8t déir ¢ ir tiden i timmar efter start.

Fredrik och Gustav startar samtidigt. Fredrik gér i mal forst. Han passerar méllinjen
precis 3 timmar efter start.

Hur lang tid efter start &r avstdndet mellan Fredrik och Gustav storst och hur langt &r

. 20
avstandet mellan dem da? 0/2/2

1
42)  Visa med hjélp av derivatans definition vad derivatan till f (z) = — blir.
T

0/0/3

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php 12/21
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Bedomningsanvisningar

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7

b)

b)

-1

Godtagbar 16sning, dér insikt visas om att problemet 16ses genom direkt

avldsning i1 graf, med korrekt svar.

4

Korrekt svar.

(z+1)(y+2)

Korrekt svar.

Integralens virde ar 2.

Korrekt svar.

-3
CoS ¥V = ——

V34

Korrekt svar.

r1=—-95 xz9y=4

En 16sning korrekt angiven

Béda 16sningarna korrekt angivna
x1=1,5 zy=2,5

En 16sning korrekt angiven

Tva l6sningar korrekt angivna

(_5a O)
Korrekt svar.
y==14/39 ellertexy~6,2; y~ —6,2

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer cirkelns ekvation
((z+5)" +y* = 64)

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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8)

9

10)

11)

12)

13)

Genererat prov

med korrekt svar.
Ig (e)
Redovisad godtagbar ansats till 16sning, t.ex. motiverar att
In () =1ochlg(10) =1
med korrekt svar och godtagbara forklaringar men som saknar ndgon
motivering.
Losningen presenteras pa A-niva.
Nej, Sven har fel
Godtagbar ansats, t ex papekar att x-koordinaterna for derivatans
nollstéllen stimmer 6verens med extrempunkternas x-koordinater.
Korrekt svar med godtagbar motivering som t ex "Kring en maximipunkt
ska derivatans teckenvéxling vara +0—, hér ar det tvartom".
Alternativ 1 ér ritt. Funktionen har lutning noll nir x = 1.
Derivatan har alltsa teckenviixlingen + till - néiir z = 1.
Valt ritt alternativ och ger ndgon typ av forklaring.
Ger en tydlig forklaring med ett resonemang som motsvarar kraven pa
A-niva.
Ty = 2
Ty — -1
God ansats, exempelvis skriver ekvationen utan funktionssymboler.
Korrekt 16sning.
Nej, bara om —8 < a < 8 s giller pastiendet
Eleven visar att pastdendet ar falskt med ett eller flera exempel.
Eleven anvinder matematiska symboler for att kortfattat forklara sin
slutsats.
Exempelvis:
"Pastdendet ar falskt for a < —8"
"Péstdendet dr endast sant for —8 < a < 8"

a) =1

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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14)

15)

16)

17)

18)

Genererat prov
Korrekt svar + Cp
b) =z =15
Korrekt svar + Ap
Godtagbar ansats, t ex tecknat cosinussatsen for att berdkna den storsta
vinkeln. + Cy
Eleven genomfor beviset pa ett godtagbart sétt. + Ag
Korrekt svar (p? + 1) (p— 1) (p+1).
Alternativt (p +i)(p—i)(p+1)(p— 1)
Eleven faktoriserar uttrycket till (p2 — 1) (p2 + 1) +Cp
Korrekt svar + Ap
a=5
Korrekt svar, t ex genom att ha provat sig fram 16sningen + Cpr,
Redovisad och effektiv 16sningsmetod med korrekt svar + Ap
k=-0,25
Godtagbar ansats, t ex bestimmer a och b + Cp
med i 0vrigt korrekt 16sning och svar. + App
a) Sant
b) Falskt
¢) Falskt
d) Sant
Aspekter E C A
Begrepp Tva korrekta svar Tre korrekta svar Fyra korrekta svar med godtagbara
motiveringar.
Resonemang | Godtagbar motivering pa en eller Godtagbara motiveringar pa storre
tvé av pastaenderna (dven nir delen av pastdendena,
slutsatsen é&r felaktig)

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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19) a) T ex '"Nej, for om man deriverar F fir man inte f"

Godtagbart svar som visar insikt om att villkoret F'*(z) = f(x) inte ar
uppfyllt . + Eg

b) Troliggodr att pdstdendet stimmer om a < 0 eller visar att pastendet inte
stimmer om a = 0. + Cy

Troliggor for mer én tva specialfall att pastdendet stimmer om a < 0
och visar att pastaendet inte stimmer om a = 0. + Cy

Visar att pastaendet stimmer for alla a < 0 och visar att pastaendet inte

stimmer om a = 0. + Ag
200 a) -3
Korrekt svar. +Cp

b) T ex "derivatans teckenvixling ar minus noll plus da x = 6, da ir
det en minimipunkt"

Redovisad godtagbar ansats, t ex péstar att derivatans nollstillen &r

x1 =6 ochxy = —2. +Cy

Godtagbar forklaring. + Ag
21) a) 10

Korrekt svar med godtagbar berdkning. + Cpr.

b) t1:6 OCh t2:10

Ett korrekt angivet nollstille (¢t = 6 eller ¢t = 10) med godtagbar
motivering. +Cr

Drar slutsatsen att det finns tva nollstéllen till funktionen g (
t=26,t=10) + Ag

22) Korrekt svar ir: Punkterna (0,52; — 1,96) och (3,08; 3,16)

Godtagbar ansats, till exempel ersétter y i cirkelns ekvation med 2z — 3
och bestimmer x-koordinaterna for skdrningspunkterna korrekt + Cp

Godtagbar fortséttning, till exempel korrekt bestimning av cirkelns y-

koordinater vid de berdknade x-koordinaterna. +Cp

Korrekt bestdmt bada skdrningspunkterna + Ap
23) K=-3

Godtagbar ansats till 16sning, t.ex. beskriver att uttrycket inte &r +Cy

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php 16/21
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24)

25)

26)

b)

d)

b)

Genererat prov

definierat nir nimnaren ar 0

Bestimmer K genom ett speciallfall eller paborjar en generell metod

(stéller upp ekvationen K - 3" 4+ 3" = 0)

korrrekt svar med hjélp av en generell metod.

212 = +2 234 = +3i

Godtagbar ansats, t.ex. genomfor variabelbytet t = 22 och erhaller
ekvationen t? + 5t — 36 = 0

Loser ekvationen for t. [r] =4ocht =-9)

Loser ursprunglig ekvation genom att utnyttja variabelbytet igen och
bestimmer ekvationens samtliga fyra rotter. Aven de imaginira.

2z (1 — 8x)
Brutit ut antingen 2 eller x.

Korrekt svar.

(z —6)°
Korrekt svar
(2 + 93) T
=14+—=14+0,5z
2 2

Faktoriserat tiljaren till z (2 + )

Korrekt forkortat och svar.

1 n 2z 1 2z
4 7 4 7
Péborjad 16sning med forstielse for att konjugatregeln ska anvindas.

Korrekt svar.

A: Stenen triffar vattenytan

B: Stenen bromsas upp genom vattnet

C: Stenen sjunker genom vattnet med konstant hastighet
D: Stenen triffar botten

Godtagbar redovisning av hdandelseforloppet med minst tre av fyra
héndelser korrekt angivna.

Fullstdndigt korrekt och tydlig beskrivning av héndelseforloppet
1,25 m

Godtagbar ansats med godtagbart svar.

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php

+CpL

+ ApL

+Cp

+Cp

+ Ap

+Ep

+ Ep

+ Ep

+Cp
+Cp

+Cp

+ Ap

+ Ex

+ Cy

+Cpe

17121



2019-05-15

27)

28)

29)

30)

31)

32)

c)

b)

b)

Genererat prov

4,84 m

4
Godtagbar ansats (t ex angett integralen / v(t)dt
0,5

med godtagbar berdkning av vattendjupet.

r=-2/3

Péborjad 16sning, sétter exponenterna lika med varandra
med korrekt 10sning.

=206

Péborjad 16sning, anvinder potenslagarna

och sétter exponenterna lika med varandra

med korrekt 16sning.

1~ —2,3, xzy~1lochzy~ 2,8
Godtagbart svar.
k> 10

Godtagbart svar.

4

Korrekt svar.

z=41"°

Godtagbar ansats, t ex eleven tecknar uttryck for sin 15° och sin 20°

med i Ovrigt godtagbar 16sning.

3a® + 3a

Godtagbar ansats, t ex sétter in @ och a — 1 korrekt 1 uttrycket

Korrekt svar.

3a® + 3a

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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33)

34)

35)

36)

37)

Genererat prov
Godtagbar ansats, t ex sdtter in a och a + 1 korrekt 1 uttrycket

Korrekt svar.

Alternativ B
Redovisad godtagbar ansats

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning.

Eleven ger en klar och tydlig generell motivering till varfor linje B
representerar vas 2.

(0> 5; - 4)

Bestaimmmer lutningen pa bada tangenterna eller bestimmer en av
ekvationerna korrekt.

Bestimmer bada tangenternas ekvationer korrekt.

Fullstdndig 16sning med korrekt svar.

2z
A
2
(z+h)" 22
] A
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp kvoten 3

med korrekt bevis och korrekt svar

16sningen presenteras pa A-niva.

f (:c) =23 —2
Godtagbar ansats, t ex stéller upp f (:B) = ka? eller konstaterar att
f(1)=—1 och f'(1)=3

med godtagbar fortséttning, bestimmer f ’(:z:) = 322

Korrekt svar och godtagbar 16sning.

f(1,1)~ 18
Korrekt derivering, f* (z) = 2€*®

med korrekt svar.

b) Redovisad godtagbar ansats, t ex anvénder f* (3,3) = f"(3-1,1)

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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38)

39)

40)

41)

Genererat prov

Genomfor bevis och analyserar matematiska resonemang genom
att utnyttja att f (1,1) ~ 9 och visa att £ (3,3) ~ 2 - 9°

Redovisa vilstrukturerat och tydligt med ett i huvudsak korrekt
matematiskt spréak.

En godtagbar ansats t ex uttrycker 4 pa tva olika sétt
med godtagbart slutfort bevis.
Eleven genomfor beviset korrekt

och anvénder ett korrekt och lampligt matematiskt sprak.

1
k=+—
2

Godtagbar ansats tex identifierar att kurvorna alltid skir varandrai x = |

med godtagbar fortséttning tex berdknar derivatorna och visar insikt att
produkten av derivatornas virde ska vara -1 for att tangenterna ska vara
vinkelrita.

med minst ett korrekt svar.

helt korrekt med en tydlig redovisning av samtliga delar med ett korrekt
matematiskt sprak.

En godtagbar beskrivning innehaller: y
e en godtagbar redogorelse for varfor grafen till /
X

funktionen f har en maximipunkt dir x =0 5 A

och en minimipunkt dér x =2

¢ en godtagbar skiss av minst en mojlig kurva
e en godtagbar redogorelse for varfor de
tinkbara graferna ser likadana ut men ér forskjutna i y-led
Beskrivningen innehéller en av ovanstaende punkter.

Beskrivningen innehdller ytterligare en av ovanstadende punkter.

Ger en redogorelse som innehaller all den information som beskrivs i de
tre ovanstdende punkterna.

Redovisar vélstrukturerat och tydligt med ett 1 huvudsakligt korrekt
matamatiskt spréak.

3,6 km, niir Fredrik gér i mal efter 3 timmar.

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bildar funktionen

1 /1) 3 ri2 R o

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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2019-05-15 Genererat prov
n({t)y=t —ot + (,8C

med korrekt bestamning av funktionsvirdet vid ndgon av
extrempunkterna eller vid d&ndpunkten.

Analyserar problemet och visar att det storsta avstdndet dr 3,6 km och att
det intrdffar just di Fredrik gér i mél.

Redovisar vilstrukturerat och tydligt med ett i huvudsak korrekt
matematiskt sprak.

D )=

1
Hérledning av derivatan till f () = — med definitionsformeln.
x

Sakerhet 1 procedurerna med korrekt svar.

Uppgiften kommuniceras korrekt (till exempel limesbegreppet).

https://www.kunskapsmatrisen.se/verktyg/skapaprov.php
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