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Ma2c - Provning nr. 5 (av 9) for betyget E - Andragrads-
funktioner

H jalpmedel : Papper, penna, sudd, formelblad och kalkylator
Obs! Minsta slarvfel kan ge underkant. Nytt forsok tidigast om en vecka.

En funktion &r en regel, tex. ett matematiskt uttryck som nir man sétter in
x-varden ger y-viarden. Tillatna x-virden ar funktionens definitionsméngd och be-
rdknade y-virden dess virdeméngd. Varje x-virde far bara ge ett y-virde. Daremot
kan olika x-virden ge samma y-vérde.

Andragradsfunktioner har féljande allménna form:

y = f(z) =ar’ +br +c

Eftersom koefficienterna (a, b och c) ar tre till antalet behovs i det allménna fallet
tre kombinationer av x- och y- vérden, tre punkter, for att bestimma en viss
funktion.

Vidare géller att tecknet pa a avgdér om kurvan har en dal eller en topp (positivit
a ger dal) och att den skir y-axeln i (0, c). z-koordinaten for vertex (maxi- eller
minipunkten) ges av av —% i pg-formeln. Om kurvan skér x-axeln ligger dess
vertex mitt emellan dess nollstdllen. En andragradsfunktions symmetrilinje delar
grafen till funktionen i tva spegelvinda kongruenta delar. Den dr lodrit och gar

genom vertex. For illustrationer av ovanstaende, se de 16sta exemplen.

For att hitta eventuella skdrningar med x-axeln (nollstéllen) 1ser man ekvationen:
ar® +br +c=0
Den allménna formen kan skrivas om som:
f(x) =a(z®+bja-z+c/a)

I specialfallet att funktionens nollstéllen z; och x5 ar kiinda kan parantesen (:1:2 +
b/a -z + c/a) skrivas som
(z — 1) (z — 32)

Utgar man sedan fran ytterligare en punkt, (x,,y,), pa kurvan kan a beridknas ur:

Yp = f(xp) = alzy — 1) (2 — T2)
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Skriv av foljande tre exempel och betdnk hur andragrads-funktionsteorin
har anvénts:

Ex.1 Undersok andragradsfunktionen f(z) = 3z — 9z + 6 med avseende pa:

a) Skdarningspunkt med y-axeln.
b) Eventuella nollstéllen.
¢) Vertex, maximi- eller minimipunkt samt dess funktionsvérde.

d) Grafisk representation.

Losning:
a) Funktionen skir y-axeln nir x = 0 vilket ger f(0) = 6, punkten &r (0, 6).
b) For att 16sa 32 — 92 + 6 = 0 borjar man med att dividera med 3:

22 —3x4+2=0

Denna ekvation 16ses med pq-formeln (eller faktorisering):

r=-20k (;)2—2
R SIS T
2 4 2 2

¢) Vertex ér en minimipunkt eftersom koefficienten framfor 2 ar positiv. Funk-
tionsvardet ges av f(3/2) eftersom vertex ligger mitt emellan nollstallena:

3 3)2 Y 3 . 9 27+6_27 54 24 3
Y th=ES T R E R

d) For figur v.g.v.
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Ex.2 Bestim for f(z) = 2% + 4z
a) symmetrilinje.
b) koordinaterna for vertex.

c) storsta alternativt vérde.

Losning:
a) Symmterilinjen finns mitt emellan nollstéllena, vilka ges av:
flx)=0 = 224+42=0 = z(r+4) =0
T = 0 T = —4

Symmetrilinjen dr x = —2
b) z = =2 ger f(z) = (=2)? +4-(=2) = —4 dvs vertex ligger i (=2, —4).

¢) Koefficienten framfor z%-termen &r positiv, alltsa minimivirde -4.
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Ex.3 Bestdm for f(z) = —42® — 8z — 8
a) symmetrilinje.
b) koordinaterna for vertex.
c) storsta alternativt minsta véirde.

d) grafisk representation.

Losning:

a) Symmterilinjen finns mitt emellan nollstéllena, vilka ges av f(z) = 0:

—42? —8r—-8=0

22 4+204+2=0

Nollstallen saknas.

Symmetrilinjen ges av x = —1.
b) z = —1 ger f(x) = —4(—1)> — 8- (—1) — 8 = —4 dvs vertex ligger i (—1, —4).
¢) Koefficienten framfor z%- termen &r negativ, alltsd maximiviirde -4.

d) For figur v.g.v.
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Redovisa fullstédndiga, korrekta l6sningar av foljande uppgifter for be-
tyget E:

1. Studera funktionen f(z) = 2 + 3z — 4 och bestim
a) nollstéllen
b) symmetrilinje
¢) typ av vertex

d) vertex koordinater

e) rita y = f(x).
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2. Studera funktionen f(z) = —z% + 3x — 4 och bestim
a) nollstéllen
b) symmetrilinje
¢) typ av vertex

d) vertex koordinater

e) rita y = f(x).

3. En andragradsfunktion har nollstéllen i © = 0 och x = 4 och gar igenom
punkten (x,,y,) = (1,3). Berdkna k genom att sétta in nollstallen och punk-
ten i formeln y, = f(z,) = k(x, — 21)(z, — 22). Bestdm sedan funktionens
ekvation genom att forenkla f(z) = k(x — z1)(z — x2).



