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Verkningsgrad DC-motor 
Syfte  

Syftet med laborationen är att mäta ström och spänning för att beräkna hur effekten i det 
elektriska systemet varierar beroende på motståndet som en motor belastas med. 

Teori 

Nedan följer samband som används för att redogöra för systemets funktion under 
laborationen. 

Elektriska effekten 𝑃𝑃 = 𝑈𝑈𝑈𝑈 

Verkningsgraden 𝜂𝜂 = 𝑃𝑃𝑢𝑢𝑢𝑢
𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖

= 𝑃𝑃2
𝑃𝑃1

 

Utförande 

Vi kopplade ihop kretsen som gavs i uppgiften på Wikiskola. Ett diagram över kretsen och 
beteckningar som används i det visas nedan. Dock är resistorn på 𝑅𝑅 = 220 𝛺𝛺 endast ett av 
fallen som användes under laborationen. 

 

 

 

 

 

 

 

Mätningarna av spänning respektive ström gjordes vid 𝑈𝑈1, 𝑈𝑈2, 𝐼𝐼1 och  𝐼𝐼2. Dessa med en 
ersättningsresistans 𝑅𝑅 i kretsen på 𝑅𝑅1 = 73 𝛺𝛺, 𝑅𝑅2 = 110 𝛺𝛺 och 𝑅𝑅3 = 220 𝛺𝛺 

Resultat 

Efter laborationen lämnades vi med följande mätvärden: 

𝑅𝑅 𝑈𝑈1 𝑈𝑈2 𝐼𝐼1 𝐼𝐼2 𝑃𝑃1 𝑃𝑃2 𝜂𝜂 
55 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.1 𝑉𝑉 0.265 𝐴𝐴 0.055 𝐴𝐴 1.325 𝑊𝑊  0.1705 𝑊𝑊 0.129 
73 𝛺𝛺  5 𝑉𝑉 3.2 𝑉𝑉 0.27 𝐴𝐴 0.042 𝐴𝐴 1.35 𝑊𝑊 0.130 𝑊𝑊 0.10 
110 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.2 𝑉𝑉 0.25 𝐴𝐴 0.030 𝐴𝐴 1.25 𝑊𝑊 0.096 𝑊𝑊 0.077 
220 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.4 𝑉𝑉 0.23 𝐴𝐴 0.016 𝐴𝐴 1.15 𝑊𝑊 0.054 𝑊𝑊 0.050 
440 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.2 𝑉𝑉 0.23 𝐴𝐴 0.0077 𝐴𝐴 1.15 𝑊𝑊 0.0246 𝑊𝑊 0.022 
660 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.6 𝑉𝑉 0.19 𝐴𝐴 0.0052 𝐴𝐴 0.95 𝑊𝑊 0.0187 𝑊𝑊 0.019 
880 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.4 𝑉𝑉 0.22 𝐴𝐴 0.002 𝐴𝐴 1.1 𝑊𝑊 0.0068 𝑊𝑊 0.0062 

1100 𝛺𝛺 5 𝑉𝑉 3.3 𝑉𝑉 0.23 𝐴𝐴 0.0017 𝐴𝐴 1.15 𝑊𝑊 0.0056 𝑊𝑊 0.0048 
 



Om vi nu anpassar en kurva till mätvärdena och gör en graf som representerar hur 
verkningsgraden 𝜂𝜂 beror av ersättningsresistansen 𝑅𝑅 får vi följande diagram. 

 

 

Diskussion 

I grafen ovan som visar verkningsgraden 𝜂𝜂 i det elektriska systemet med avseende på 
ersättningsresistansen 𝑅𝑅 ser vi att desto högre resistansen blir desto lägre blir verkningsgraden 
i systemet. Dvs… 

(𝑅𝑅 → ∞) ↔ ( 𝜂𝜂 → 0) & (𝑅𝑅 → 0) ↔ ( 𝜂𝜂 → ∞) 

För att få ut maximal effekt i systemet vill vi alltså ha en låg resistans. 
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