Kapitel 4
Négra uppgifter, Test 4 och Blandade uppgifter frén kapitel 4, Samband och foérdndring.
4213. Vinsten V (x) kr blir:

V(x) = intakt(x) — K(x) = 100x — (1200 + 16x + 0.4x2%) =

= 100x — 1200 — 16x — 0.4x? = 84x — 1200 — 0.4x?

4214.2) f(g(x)) = f(5x +2) =3 —4(5x +2) =3 —20x — 8 = —20x — 5
b) g(f(x)) =938 —4x) =53 —4x) +2=15—-20x+2 = 17 — 20x
©) f(g(x)) =25 —20x—5=-25=>-20x=-20=>x=1

d)f(f(x)) =fB—4x)=3-4(83—-4x) =3-12+16x=-9+ 16x =0 =

9
S>x=—
* =76
Test 4
1.
24000
x-0.06 =24000>x = = 400 000 kr
0.06
2.2)

V(3) = 100 000-0.93 = 72900 =~ 73 000 kr

b) Titta i diagrammet och se hur 1dng tid det &r mellan kurvorna nér vérdet dr 50 000 kr.
Verkar vara cirka 2.3 ar.
Det gar ocksa att prova sig fram med riknare och hitta t; och t, och sedan subtrahera dem.

0.9'1 = 0.5 och 0.852 = 0.5,t; ~ 6.6 ocht, ~ 4.3 = 2.3 4r

3.08ax=a=>x = i = 1.25 dvs 25 9% storre.

4.Da O(r) = 2nr ar den enda som kan komma pa fraga dr Graf E.
5. Forhéllandet mellan x och y ér konstant = 3, dvs det dr en proportionalitet.

6.
Pris(vikt) = k - vikt, Pris(3) = k-3 =36 > k = 12 kr/kg



Detta ger genastatt a = 60 och b = 7.

7. Forst sanks priset med 10 % dvs - (100% — 10%) =-90% =- 0.9. Sedan sénks priset med
ytterligare 23 %, dvs - 0.77. Till sist alltsd 50 000 - 0.9 - 0.77 = 35 000 kr. Alternativ b).

8.f(x) =2x2—-5x+6
a)f(2)=2:22-5:2+6=4
b)f(3)=2-32-5-3+6=9

©) f(=2)=2-(-2)2-5-(-2)+ 6 =24

d)f(2a) =2-(2a)?-5-2a+6=8a?>—-10a+6

9.2a)x24+2=11=>x?2=9>x =43

b)x2+2=2=2x>=0>x,=x,=0

AN %

¢) x2 + 2 = —1 = x? = —3 ekvationen saknar reella 16sningar.
10. a) Funktionerna ar likadd x = —3, x = 0 och x = 2.
b) f(x) < g(x)itvaintervall, x < =3 och 0 < x < 2.

¢) f(x) = g(x)itvaintervall, =3 < x < 0 och x > 2.



11. Vérdeméngden blir =3 <y < 5.

25T

-2,5T

12. a)

2300 100 % ~ 15 %
15000 0= 2270

b) 0.34-300 = 102 kr

c) Lat antalet medlemmar vara x,

60
—~ =30% = 0.3 = x = 200 medlemmar

13.a) £000
5 M = 30 kI'
b)
780000 .
1000000 “°%
c)
138 000 =22 i1l
22000 = 2.2 promille
d) i
- . 6 —
250000 10 = 20ppm

14. Antag att jeansen kostade y kr frén borjan.

115 =950 > y = 20 ~ 826 k
yriae = URERT- A



15.

1050
Nytt pris: 1200 - 1.25 - 0.7 = 1050 kr, 100 — 1200 100 = 12.5 % sankning
16.
0.85° = 0.44 = 56 % minskning
17 a)
700 000 - 0.035 = 24 500 kr
b)
24 500 2 042
12 '
18.

2000 - 1.047 ~ 2600 kr

19. Okningen ir:

303 100 — 100 ~ 16 %
261 R

20.24 h = 24 - 60 = 1 440 minuter =

1
1440 \15
1.66-10~*

1440 = 1.66 - 107*(6370 + h)1°> = h = < > — 6370 = 36 000 km

21.

=

a) y,(3) =92 —7-3 =71°0ch y5(3) = 92-0.933 ~ 74

b) och c) Modell 4 antar att temperaturen sjunker linjart med tiden. Modellen kan gélla hogst
11 timmar for sedan blir kaffet kallare &n omgivningen.

Modell B later temperaturen sjunka exponentiellt mot 0°. Modellen giller max 25 timmar av
samma anledning.



Blandade uppgifter i kapitel 4

1.

(26 1) 100 = 30 %
20 - v

2.2)
3 :
160 000 - 1000 -~ 480 bilar
b)

2

3. a) Basaret &r det dir index = 100, dvs 1995.

b) 132 — 100 =32 %

c)
100 100 — 100 14 %
88 TR

d)
(132 1) 100 ~ 50 %
88 DR

4.

(40 1) 100 ~ 21 %
33 Ter

5.a) 1995-2000: 500 kr

2000-2005: 2 000 kr

2010-2005: 1 000 kr

Aren 2000-2005 hade den storsta hdjningen.

b) 5000/4000=1.25, ja den procentuella hojningen ar 25 %.

c)
000 .\ 100 117 %
<2 300 ) ~ 0
6.a)
100 — 2% 100 ~ 11 %
279 D
b)
249 219 g ~ 222k
279 279 ~ r

7.a)60-1.5 =90 kr



b) 60-2 =120kr
c)60-3 =180kr

8.a)3200-1.12-0.75 = 2 688 kr

b)
100 2658 100 = 16 % sankni
3200 = 0 sankning
9.
2000000 - 10

1000000

10. a) Ritt, en forandringsfaktor ér inte begransad till ndgon storlek.

b) Fel, en fordubbling innebér en 6kning med 100 %.

c) Ritt, en tusen miljondelar &r en tusendel.

d) Ritt, det dr det som definierar baséret.

e) Ritt, amortering betyder dterbetalning.

11.V(3) = 50000-0.8% = 25 600 kr

12.2)y(2) =02-2—-18=04—-18=-17.6°C

b)y(t) =02t—-18=0=02t=18=t=90h

c) Temperaturen dr frén borjan -18° C och stiger sedan linjért med 0.2°/timme.
13.A=(-3,-2),B=(-2,-4),C =(0,0), D =(2,4),E = (4,-5)
14.2) f(4)=10—-2-4=10-8=2

b) f(0)=10—-2-0=10
)f(-1)=10-2-(-1)=10+2=12

)f(x)=10-2-x=0=>10=2x=>x=5dvsf(5) =0

15. a) Nej, réta linjer kan gd varsombhelst.
b) Ja, direkt proportionalitet gar genom (0, 0)
c) 2* > 0 for alla x, dvs ritt.

d) Ratt, kvadraten pd alla tal > 0.



e) Riitt, linjen &r parallell med x-axeln.
16. a) Ja, linjart forhallande dér linjen gar genom (0, 0).
b)

75 kr
2kg

= 37.5 kr/kg
c)37.5 -4 =150 kr

d)2.4-37.5 = 90 kr

17.
Forhallandet mellan pris och vikt dr 6 kr/hg.
Vikt hg Pris kr
3 18
6.5 39
7.5 45

18. a) P(600) = 12 000 + 5 - 600 = 15 000 kr
b) P(8 000) = 12 000 + 5 - 8 000 = 52 000 kr
¢) 40 000 = 12000+ 5y = y = 5 600 st

d) 12 000 kr

19. a)

///-3/-7/ 6 5 4 3

b)

7+x=3+05x=>05x=—-4=>x=-8,y=-1

20. a) i figuren kan man direkt avldsa att det tar 20 minuter

b) 2—3 110 = x - 90 = x = 60 minuter dvs cirka 10 minuter langre tid.

21.1.05-1.07-1.06x = 196 = x = 165 cm

22. Nej, han har fel. 1.1 - 0.9 = 0.99 alltsd minskning med 1 %.

23. a) Bassédng B ar minst och vattnet maste dér stiga fortast. R6d linje. Bassang A4 stiger

langsammare da den ar storre.



b) Bottenytans storlek &r storre &n B men mindre dn A.

c) Forst stiger vattnet linjdrt och sedan linjdrt men langsammare. (Forst som B och sedan som
A4.)

24.x-1.09 = 70850 > x = 65000 kr

25.
0.0024

3.4

-1000 = 0.7 promille

26. 0.145x = 29 000 = x = 200 000 kr

27.
1
480 000 - 0'0875E = 3500kr

28.a) 5.1 — 4.5 = 0.6 procentenheter

b) O.6ﬁ -30 000 = 180 rdster

o (33-1)-100~13%

29.
1.2 5001 =0.61
1000 o
30.
303 8.60 ~ 9.55k
273 OOV F I KL
31.
1 106 0.11
94-106 ppm = U.11 ppm

32.a)x - 0.8 =480 kr > x = 600 kr

b)
600

- 0
280 1.25 = 25 % dyrare

33.x-1.22=7105=>x=%z5800kr

34.2) y(x) = avx,y(35) = 90 = aV35 = a = 15 = y(x) = 15.2vx
b) y(55) = 15.2vV55 = y ~ 113 km/h

35. y(x) = 160 - 0.85%



a) y(0) = 160 - 0.85° = 160 tusen kr
b) 15 %

c) Prova dig fram. Cirka 7 ar.

36. P(x) = 0.2707 - (x — 100)*3
a) P(606) = 0.2707 - (606 — 100)135 = 0.2707 - 50635 ~ 1211 poing

b)

1

850 \135
) ~ 489 cm

0.2707

P(x) = 0.2707 - (x — 100)'35 = 850 = x = 100 + (

37. a) Titta i figuren och se var kurvorna skér varandra, (—2, 3) och (1, 0).
b) 1 — x = 0 ser man dér linjen skédr x-axeln, dvs x = 1.

c)3 —x —x% =0 manserattx; = =3 ochx, = 1.

38. a)

b) I grafen ser man skdrningspunkterna (1, —3) och (4, 0).
c)x <Oellerx > 4
d) X1 = 1, Xy = 4

39. Okningen i % p blir:

24 300
20000

1
4
24300=20000-(1+p)4=>pz< > —1~=5.0%/ar

40. a) antal(2 timmar) = 400 - 1.062 ~ 450 st



b) 1.06° ~ 1.34 dvs oknning cirka 34 %
c¢) 1.06* = 2, prova dig fram,x = 12 h

41. a)

105
20 —5 = 15stvager 180 — 75 = 105g:>E =7 g/kr

b) Skélen viger 75—-5-7=40g
42. a) okning pa 5 ar = 1.08% = 1.47 dvs 47 %
b) 1.08% = 3, prova dig fram = x = 14 ar

43. 2 nya man utgor 12.5 % dvs det var 16 man och blev 18 man.
3 nya kvinnor utgor 15 % dvs det var 20 kvinnor och blev 23 kvinnor.

18 1

Andelen man fran borjan 2% och sedan = alltsa (— — —6) 100 % = —0.54 %
36 41 41 36

44, Se figur nedan, till exempel (—1, 2.5) och (—0.4, 5).

7.5

-3,2 -2,8 -2,4 -2 -1,6 -1,2 -0,8 -0,4 [

45.
9
y:f(x)zk-xz,ochf(Z)=9:>9=k-22:>k:Z

(5)—952—925—5625
JR) =g 5 =g25=36

46. Se figur nedan: (3) = 1.50ch g(3) = —1.5
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y
08
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-0.8]




